UCHWALA NR XLI1/792/17
RADY MIASTA OSWIECIM

z dnia 25 pazdziernika 2017 r.

w sprawie uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Miasta O$wiecim na lata 2017-2032”,

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(t.j. Dz.U. 22017, poz.1875) oraz art. 19 ust. 8 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (t.j. Dz. U. z2017r., poz.220 zpbdzn. zm.) po uzyskaniu pozytywnej opinii

Marszatka Wojewodztwa Matopolskiego - Rada Miasta Oswiecim postanawia:

§ 1. Uchwali¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Miasta O$wigcim na lata 2017-2032”, w brzmieniu stanowigcym zalacznik do uchwaty.
§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Prezydentowi Miasta Oswigcim.

§ 3. Traci moc uchwata Nr XLVI/442/01 Rady Miasta Oswigcim zdnia 4 lipca 2001 r.
W sprawie uchwalenia ,Zalozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng i paliwa

gazowe dla miasta O$wiecim”.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

NS\

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 1




Zatacznik do uchwaty Nr XLI1/792/17

y Miasta O$wigcim
dnia 25 pazdziernika 2017 r.

OSWILCIM
MIASICO POROJU

PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA MIASTA OSWIECIM
NA LATA 2017-2032

iy

i

]
-
7

1
!
=3
ey

]
-

¥ ﬁ_f“

;
THo
7

1d: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona



Autor opracowania:

€ COvidi

doradztwo $rodowiskowe | energetyczne

Ecovidi Piotr Stariczuk
Ul. tukasiewicza 1
31-429 Krakow
www.ecovidi.pl

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 3



SPIS TRESCI

1. Podstawy prawne ....cccecccnnneenianes O UL BT ST PP TP TIOEO: 6
1.1 Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentdw strategicznych ... 11
1.1.1 Uwazglednienie zatozert dokumentéw strategicznych szczebla wojewodzkiego ........coveuunnn 11
1.1.2 Uwzglednienie zatozer dokumentéw strategicznych szczebla lokalnego............ooivvvinns 14

PR 1= LT 1Y PO P R R R ORI CE I L L 18

3. Charakterystyka Miasta OSWIBCIM ..ccciiirirrssssssrissistisnsssasats sttt s 19
3.1 OGOINE INFOIMBCIE 1eertvrrrreesiattereiisee e e e iir b e b e s e e e e s s s e e 19
3.2 Rzezba terenu, surowce naturalne, wody powierzchniowe i POUZIEMNE .vvviiminivmiisievunsrvianes 19
3.3 Warunki KIIMatyCzne .....oivuee it 20
3.4 ODSZArY ChIOMIOME «ivuiteriiiniiis it e s s e s s a e s h b b s s 21
DG LUANOSE MIBGED & oovisvisssaressmmssiarsostsnsssnivsssiineasaininesssshoesssarnnns e saissssbbhnd L0008 10essslathosras sy 22
3.6 GOSPOAArKE MIBSTA .evverriertiuiiiiieiee s ee e s st 23
3.7 INFrastrUKEUPE tECIIMICZING vvvsitiseetinritre et a bt s s b s a st s s s s sttt a b e 24
3.7.1  SIEE KOMUNMIKACYTIME tvutennieeiietenreenesianeestessaas s s sss s s aai st aas b b e e bbb E bbb s s ee s s s b e 24
3.7.2 Gospodarka wodno — Kanalizacyjna......ooeeiiniieiimiiirini 25
3.7.3 Gospodarka 0dPaCdami......c.ieeriiueiiiniinirerr i 25
3.7.4 INfrastruktura DUOWIBNEG .. .cuuiiviiierneenieeiietitisasniassiarassen st s s r s ir e s st bas 26

4. Zaopatrzenie w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe —stan obecny i kierunki rozwoju..27

4.1 ZaopatrZENnie W CIBPIO .eiiiri i eer s 27
4.1.1 Zuzycie energii CIEPINET ..ovvri et et 29
4,1.2  KIBrUNKI TOZWOJTU . .vuueinniianerissisneiismmisorneestnerssssmsss it ssnssissnss s sriessassanssnsasanssise: 30
4.2 Zaopatrzenie w energi@ elektryCZNa . .... o vvvieiiiiiiii 30
I I 2= T 1= 0 (=3 1% T T LY PTTTPTPITETS: 30
4.2.2 OSWIBLIENIE UHCZME vvvevreriniresvrnrsenssenssensenssensronssasiesssassssraiereisseisiteisiinmasaniiie 31
4.2.3 Zuzycie energil  leKErYCZNE] .o ivirriunieri i 32
4.2.4 KierUNKI FOZWOJU .. .vieniantiiniia ittt et s r st a s s e s e s a bbb bbb 32
4.3 ZAOPALIZENMIE W GAZ ..iverivenieirriiunessesia e st ts i eb s a4 a e r s S 33
4.3.1 ZUZYCIE GAZU W MIBSCIE. ..uuuuiriiusiiarsiss st 34
4.3.2  KIBPUNKI TOZWOJU . evuntrnterrrtssrunsssee s sbiesbas e e e e e s e e e b e 34
A4 KO OWNIE W MIBE IR . 1 neevvrenressiseetrensesesraseesse et ssbs e e s s ea s b s et h e s r s s et et s e e b s 36
5. Analiza mozliwoéci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii .....ocovvevievincinincnniniicnisiniene 37
LT I = 1= 1= TR Lo e LT LT T L TP RSP TR PP RS PSR TTRRERLLLE 39
5.2 ENEIGIa WIBEIU wevvuuirtireriiiesisietess e ssab st e E s s 40
5.3 ENEIgia SIOMECZNME 1vvvvvvriuusniniiirstesris b rs i e s b e st 43
5.4 ENergia GEOLEIrMEINEG «.oieruuuurivriiiu s i aa s et 46
5.4.1  POMPY CIBP . 1 iiun i eeiiasanires s e e e 48
5.4.2 Przykiady zastoSowan pomp CIEPHa....c.iiie i 51
LR Wi T 1= e | = B 1) 11 13 A L SRREPPTPTSPPRETITERISTEE 54

6. Moiliwoéé wykorzystania: nadwyiek i lokalnych zasobéw paliw i energii; energii elektrycznej

wytworzonej w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych ......c..occeeeet 58

6.1 Mozliwoéé wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobow paliw kopalnych i energii
58

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepha ..., 58

6.3 Ciepto odpadowe z instalacjl przemystowyCh......oooiiii 60

7. Bilans energetyczny — rok Bazowy 2016 ......cccoiiiiiiniiminiinainien s 61

7.1 SeKtory DilanSOWE W MIESCIE ... vuuriverrerieieeiriiir e 61

3

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADCR-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 4



7.2 Zatozenia 0g6INe (SEKEOTY 1-3) coiiiiuuriiiiiiriieiieieeesee it e e e e e et e s e et eee oo 62

J2d1  PODSTAWOWE ABIIIICIE uvviivviimssmmmisssm s s s s T a0 S oA e s s s s s 4 s 62
7.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczer zapotrzebowania na ENErgie i 63
7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego WielorodzinNego .............eeveeeevveviieeeeseeeeeeeeeeeeeee 64
7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie @ankiet ...........veuvviiiiiieiiriees e e e e e 64
7.3.2 Bilans energetyczny - metoda WSKaZniKOWa ........cvveeeeeer e eees e e e e e s sie s e e e e 65
7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinNea0o ..... ... . oeeeee e e oo s e e 67
7.4.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiBt ............eeevevviriresues et eeseenas 67
7.4.2 Bilans energetyczny - metoda WSKazZniKOWa ...........uvvevrvremreeeeeeseeeeeee oo 67
7.5 Sektor budownictwa komunalnego i uzyteczno$ci publicZNe] .........oeeviureeeeviireesesseieeeieii 69
7.5.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiBt .............vvureeiieereeeeeeseee e eeeseeee e 69
7.5.2 Bilans energetyczny - metoda WSKazZniKoWa .........ieerieereeeeeeeeeeeeee e 69
7.6 Sektor ustugowo-handlowy i przemystowy (potrzeby QrzeWcze) ........cccveveevveeeeeeeeeeeeinn, 70
7.6.1 Bilans energetyczny — metoda WSKaZnikOWa . .....euvuuruerereretreesiresseessie s essese s s eeeeeeenn 70
7.7 OSWIHIENIE UlICZNE ... ueiiiiiiieiie sttt e et e e e et s e e e oo 71
7:8'Transport PUBIICZRY I PrywWalny s esssesimms s susmmh s G su s s s 71
7.9 Zuzycie energii — wszystkie sektory w Miescie OSWIECIM ...ooeeveeeverreeeeees s 72

8. Obliczenie emisji PM10, PM2,5, SO, NO,, CO,, B(a)P (z podziatem na L1104 o] ) TR /' |
8.1 Metodologia 74

8.2 Emisja zanieczyszczen WG SEKEOMOW .....cvuvvreiiiaiieeiiiisee e ss ettt eee e, 74
8.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego WIelorodzinnego .........coovveevveveeeseeeeeseeeeeeeeeen 76
8.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii W SEKEOIZE......cvvvueeee e eee e eee e 76
8.3.2 WielkoSC @miS]i W SBKEOIZE...cvuuuiiei ittt e s e ee e e e e et e e e e e e e s e e es e e e e e 77
8.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednOrodzinnEgO .......ccvvvvveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 77
8.4.1 Struktura zuzycia paliw/energii W SEKEOTZE .. ..uuueveeeeeeeiieeeeee e e e 77
8.4.2 WielkoSC emisi W SBKEOIZE. ...vvuuueieeie ittt 78
8.5 Sektor budownictwa komunalnego (budynki jednostek miejskich) i uzytecznosci publicznej 78
8.5.1 Struktura zuzycia paliw/energii W SEKEOIrZE........v..iiiiiiiie e 78
8.5.2 WIielkoSE @MIS]i W SEKEOrZE .. .uuvvivueriiieiieisieieeeies st eeeee e e e e e s e e e s e e e oo 78
8.6 Sektor ustugowo-handlowy i przemystowy (potrzeby grzeweze) ...c...oveveveeeeisviveieeeeesiennn. 78
8.6.1 Struktura zuzycia paliw/energii W SEKEOTZE.......iveiieeieieeeeee e e 78
8.6.2 WIelkoSC @MiSii W SEKEOIZE...uuvvvuvriieriasiiatiiiieie e eesie e e e e e e et e e e e 79
8.7 Przemyst (potrzeby techNOIDGICZNG) i weviuisssisinieeiisiapss sissis s st nsbsemannsnrersnmmmmsmssmmsvess 79
B.8 OSWIBEIENIE LIICZRY vouvusussmmsorsisinsuesissfassss v vsnios 505 88mnnnmmns s mms sime Axese1e 1m s e e e s b s s 80
8.9 Transport publiCZNy i PryWaTNY ...uuvuereuueico st res e e e e e e e ee e 81
8.10 taczna emisja zanieczyszczen W MieSCie OSWIBCIM .ovuvurerern e eereee s 81
8.10.1 Struktura zuzycia Paliw W MIBSCIE ..vuvuvuuiiiiiiiiiiii e 81
8.10.2 Emisja pytu PM10 z poszczegbinych SEKEOrOW . .....ovvrure oo e e ee e 83
8.10.3 Emisja COz z poszczeglInych SEKEOFOW ... ..uvvviiiir e et ees e e e 85
9. JaKoSE POWIErza atmOSTErYCZNERO ... coueuerutieierereceseceeiisieae e sr e sessses e srenesesee et s s e sse e seeens e 86

10. Przedsigwziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych ......90

10.1  Termomodernizacia BUYNKOW .. .vvuvuivriiieeeesi et 20
10.2  Wybrane formy racjonalizacji Zuzycia €nergii..............ccooeriiimiimereeeieeeeeieeeeseeeeeeee 91
10.2.1 Stosowanie 0dzySKOW CIBPHA «.ccixcviuiumiinmiveisws s ierssisisess ssss siiess s o i s eibins onsssresseesssnssess s 91
10.2.2 Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku Giepta GWC .....vevveeeiereeeeeeeieeeeeeees e 91
10.2.3 Regulacja termostatyczna temperatury W pOmI€SZCZENIU «....vvveereeereeessesseess oo 91
10.2.4 Ograniczenia czasu wystepowania temperatury KOMFOFtU. .. ...ooevvvvuvreessesisseesssssssssnnn 92
10.2.5 Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje towarzyszace ..........ccoevvvvriinnnn. 92
10.2.6 Systemy ogrzewania niSkoparametryCZNEGO........vuviiieriereieerereeesireeeee e e s e 92
10.3 Racjonalizacja ZUZYCia GAZU ZIBMNEGO ..vvviereerieeiieiiieeeiieeieeeeeeiirreeesssssssesssessssesesssensoss 93
10.4 Zmiana systemu zaopatrywania budynkOow W CIEPIO covvvveeeeereeses e e 93
10.5 Racjonalizacja zuzycia energii €leKtryCZNE]........c.oovieivuriinereereee e e es e s e 94

4

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 5




11. Moizliwoéci stosowania érodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2

ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci ENEZELYCZNE] covvrerrersrersnnsianssnsstisnesanssnsssnessasssassansas 94
11.1 Aspekty prawne dotyczace efektywnosci energetyczne]j ......cooomeiiiininia, 94
11.2 Efektywnosé energetyczna — cele | ZAd@ania .....occverieiinrieiniiiiinni 97
11.3 Mozliwosci stosowania $rodkéw efektywnosci energetycznej — finansowanie................ 100
11.4 Mozliwosci stosowania érodkéw efektywnosci energetycznej - mozliwe dziatania.......... 108

11.5 Zrealizowane i planowane w Miescie przedsigwzigcia dot. efektywnosci energetycznej.. 110

12. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe do roku 2032 ...... 111
12,1 Z2l0ZENIA OGOINE «uvvtverertieeiiireee s iair e s e e s abr s s e b r e r e 113
12.1.1 Scenariusz 1. Optymistyczny - zréwnowazonego rozwoju energetycznego ........ccovveuins 115
12.1.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodziNnNego......ceiviriiisriasiarinn 117
12.1.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinNego .......coocvviiiniiiinni . 117
12.1.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicZnef........coveeiiniiiiiin 118
12.1.5 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy ... 118
12.1.6 Sektory zwigzane z budownictwem fCZNIE . vvvuviiriiiin i 118
12.1.7 Scenariusz 2. Zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz zZrownowazonego rozwoju

L= e 4 or4 1 =L Lo P L e R T TR L LS LLTEPEERELLILERE 119
12.1.8 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinNego........ccoviiiiniiniii 120
12.1.9 Sektor budownictwa mieszkaniowego WIielorodzinNego .......coiiiiiiiiniiiiiiiinnn 120
12.1.10 Sektor budownictwa uzytecznosci pUbliCZNE].......ccvvviiiiiini 121
12.1.11 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy ... 121
12.1.12 Wszystkie sektory budownictwa {geznie . ......ooiiviiiiinnii 121
12.2 Prognoza zapOotrzebOWaNIA N8 QAZ....c.cveireresiimmuierinnr st 122
12.3 Prognoza zapotrzebowania na energig elektryCzng ... 123

13. Ocena mozliwoéci zaspokojenia potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i

paliwa EazoWe d0 OKU 2032.....cueuiisesisisrt sttt e 125
13.1  ZaOPatrZEni€ W CIBPIO......utuurtiuii i e 125
13.2  ZAOPALIZENIE W JZ 1eevvrruurrusiunnseeisressnsssinirntisssetstntsmmunie ittt 126
13.3 Zaopatrzenie W nergie elektryCzng . ... oovroimiminimnn 126

14. Wplyw scenariuszy dziatari na stan zanieczyszczenia powietrza w Miescie .........ccconniiiniininees 128
14.1 Wplyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen powietrza ......... 128
14.1.1 Struktura zuzycia noénikéw energii w Miescie OSwigcim, na potrzeby grzewcze, wg

SCENAFIUSZA OPLYMUSTYCZNBGO ..iivuuuniirnnretitiis st e 128

14.1.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie, wg scenariusza optymistycznego 129
14.2 Wplyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen powietrza w Miescie.. 130
14.2.1 Struktura zuzycia noénikéw energii w Miescie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

= 1 1= o8 = 11 1 1= W T P P PP P R T P P T PR PR TR 130

14.2.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza zaniechania........ 131
15. Wspolpraca z innymi gmiNami.... et 132
16, POOSUIMIOWANIE veevierrsresessssseessssnnesssrsssassssesisssssssssassesssssssssssssssasssstrssstesssstsassssstsssssssesnsssnisesins 133
17. Spis tabel ...ccciiiiiiiiiiiii s LT e T T R RNt O 136
18. SIS FYSUNKOW .oevvisisiesisessiseisesernasassennases st ss st sa s e e e a st s b eSS LRSS 138
19, SPIS WYKIESOW wevveueurscssarenranssrasassesssssussesssissasssss st sa s s LA LE LR LSS Lttt 139
5

1d: 278CFA54-38CF-4644-ADCR-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 6



1. Podstawy prawne

Zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania ,Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.
Podstawami prawnymi ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Oswigcim”, sg:
a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2016 poz. 446 ze zm.);
b) USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 poz. 220.);
c) USTAWA :z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2017 poz. 1073);
d) USTAWA :z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw
(Dz.U. 2017 poz. 229 pbin. zm.);
e) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519);
f) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjgta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski
dnia 10 listopada 2009 roku;
g) USTAWA o odnawialnych #rédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz.U. 2016 poz. 925),
oraz regionalne dokumenty strategiczne:
h) Strategii Rozwoju Wojewdédztwa Matopolskiego do 2020 roku;
i) Program Strategiczny Ochrona $Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego w perspektywie
roku 2020;
J) Program ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego,
k) Program ograniczenia niskiej emisji (PONE) dla miasta Oswiecim,

Ustawa Prawo Energetyczne
Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997 i okredla zasady realizacji polityki
energetycznej paristwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak réwniez ciepta
dla przedsiebiorstw energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:
a) Okreslenie warunkéw zapewnienia zréwnowazonego rozwoju kraju,
b) Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie istniejgcych
zasobdw energii,
¢) Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnogci monopoli naturalnych
na rynkach,
d) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska i spetnienie wymogéw podpisanych
umoéw miedzynarodowych,
e) Ochrona intereséw odbiorcéw energii i minimalizacja kosztéw jej dostawy.
Ministerstwo Gospodarki jest organem rzadowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministréw na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Panstwa.
Gtownymi zadaniami zatozen polityki energetycznej paristwa 53:
a) Okreslenie diugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programéw dziatah diugofalowych w oparciu o wnioski wynikajace z prognozy
zuzycia nosnikow energii.
Przedsigbiorstwa energetyczne odpowiadajace za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych
i energii elektrycznej oraz ciepta s zobowigzane do wykonania plandéw rozwoju przedsiebiorstwa
na okres nie krétszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewni¢ obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegélne nosniki energetyczne.
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W planach tych naleizy uwzglednic kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne, jak rowniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.
Wiadze gminy s3 odpowiedzialne za:

a) Planowanie i zorganizowanie dostawy ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze
swojej gminy,

b) Planowanie i finansowanie o$wietlenia znajdujacego sig na terenie gminy,

¢) Pokrycie kosztéw o$wietlenia ulic, placéw i drog przebiegajacych przez obszar gminy,

d) Planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacjg zuzycia energii i promocjg
rozwigzafh zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

e) Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Miasto powinno wykonaé te zadania uwzgledniajac zatozenia polityki energetycznej parstwa
oraz miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i programem ochrony powietrza.

Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktéra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naktada
sie na gminy obowiazek sporzadzenia projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe,  wyznaczajgc termin  wypetnienia tego  obowigzku
do dnia 10 kwietnia 2012 r. Przygotowane plany zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i gaz,
sporzadzone majg zosta¢ na okres, co najmniej 15 lat i by¢ aktualizowane, co 3 lata. W przygotowaniu
planu wiadze lokalne powinny wzig¢ pod uwagg stan aktualnego zapotrzebowania na energig,
przewidywane przyszte zmiany, mozliwos¢ wykorzystania lokalnego rynku i zasobéw paliw i energii -
ktadac nacisk na OZE, mozliwoéé wytwarzania energiiw procesie kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Opracowane projekty podlegajg opiniowaniu
w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa.

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowiazane sg do wspotpracy z samorzadem lokalnym i zapewnienia
zgodnosci swoich planéw rozwoju z zatozeniami do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Etapy wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowigcy punkt wyjscia
do opracowania planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe, zobowiagzuje gminy
do opracowania wymienionych planéw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza moiliwos¢ uchwalenia
przez gmine dwéch réinych dokumentow planistycznych. Sa to: Zalozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepfo, energig
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20).

Zapisy w ww. ustawie zaktadaja nastepujace etapy opracowania i zatwierdzania plandw:

e Opracowanie projektu zafoze do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

e Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspbtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa,

e Woylozenie projektu zatozeri do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposob przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,
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® Uchwalenie przez rade gminy zatozed do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzeien i uwag zgtoszonych
podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zafoien
wiadze gminy opracowuja projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zatozer i winien by¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawiera¢;

® propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegblnych systeméw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;

° propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i wysokosprawnej
kogeneracji;

® propozycje stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e harmonogram realizacji zadan;

° przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzigé oraz #rédto ich finansowania;

° oceng potencjalu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemdéw cieptowniczych lub chiodniczych na obszarze
gminy.

Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe uchwalony zostaje przez rade
gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

ZatoZenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009 r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wtlasciwego planowania energetycznego na terenie gminy. Podstawowe zatozenia to:

* dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkji energii elektrycznej, ciepta, chfodu, produkcji skojarzone;j, jak réwniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

* zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
ciepfowniczych i duzych obiektow w energie;

° rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umoiliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto
oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegblnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
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przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspotzaleine.

Poprawa efektywnos$ci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energig,
przyczyniajac sig do zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia
od importu, a takie dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje
emisji. Podobne efekty przynosi rozwdéj wykorzystania odnawialnych  Zrédet  energii,
w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie
energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie
dazyfa do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego
rozwoju.

Ponadto gtéwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

e daZenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energig pierwotng,

e konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15 (paristwa
cztonkowskie przed 2004 r.).

Szczegbtowymi celami w tym obszarze sa:

o zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytwarczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacjg
obecnych i budowe nowych sieci, wymiang transformatorow o niskiej sprawnosci oraz rozwoj
generacji rozproszonej,

o wzrost efektywnosci koricowego wykorzystania energii,

o zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energig elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiagnieciu zatozonych celéw powinny sprzyjac dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.
Gtéwne cele krajowe] polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

e wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do poziomu
15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

e osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji,

o ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak,
aby nie doprowadzic do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowac¢ réznorodnos¢ biologiczna,

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych su rowcach.
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Korzysci, jakie moga zostac osiggniete dzigki opracowaniu przez miasto ,Zatozer ...”

* Motzliwosc realizacji przez miasto polityki energetycznej i ekologicznej,

e Zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy,

° Zapewnienie mozliwosci starania sie o $rodki finansowe na realizacje dziataii z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

* Tworzenie warunkdw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

e Wypracowanie wsp6lnej polityki energetycznej przez miasto wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

® Moiliwos¢ obnizenia ponoszonych kosztéw poprzez analize dotychczasowych i przysztych
potrzeb,

e Wiedza na temat mozliwoéci energetycznych w miescie, co zapewni wifasciwy kierunek
dla przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j,

e Okreslenie mozliwosci i oceny srodowiska naturalnego,

° Oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezpoérednio przektada
sig na promocje miasta i jej rozwdj gospodarczy,

¢ Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztéw ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w $cistym zwigzku z innymi planami tworzonymi
przez gming, planami przedsigbiorstw energetycznych oraz innych uczestnikéw rynku energetycznego,
wtym:

e Strategig rozwoju gminy,

e Studium  uwarunkowari i kierunkéw  zagospodarowania przestrzennego  gminy
oraz miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

® Planami rozwoju przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych sie przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej,

® Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcow ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych, wspdlnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysylanie i dystrybucje
oraz obrot poszczegélnymi noénikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Gmina, ktéra
planuje dziatania energetyczne pozostaje w $cistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi
na rynku. Okreslajgc cele i kierunki rozwoju, musi uwzgledniaé funkcjonujgce zasady rynkowe
oraz interesy poszczegblnych podmiotéw gospodarczych braniy energetycznej. Z kolei podmioty
te powinny czynnie wspdtuczestniczy¢ w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna miasta winna by¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

1. Ochrony $rodowiska — Dziatania zgodne z Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r., gdzie okreslono zasady ochrony i racjonalnego ksztaftowania $rodowiska, poprzez miedzy
innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

2. Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny byé zgodne z Zatoieniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2025 oraz Ustawg Prawo Energetyczne.

3. Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terenéw na okreslone cele oraz ustalenie zasad
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ich zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.
Przy wykonywaniu Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Oswigcim, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta, danych
otrzymanych od przedsigbiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw
i opracowan strategicznych udostepnionych przez Urzad Miasta, danych dostepnych na stronach
GUS-u oraz ze stron internetowych w tym giéwnie z:

o http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http://web.um.oswiecim.pl/oswiecim/— Serwis Urzedu Miasta Oswigcim,

e http://www.mos.gov.pl —Ministerstwo Srodowiska,

e http://www.mgip.gov.pl — Ministerstwo Gospodarki,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

o  http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwazglednienie zatozen regionalnych dokumentéw
strategicznych

1.1.1 Uwzglednienie zatozen dokumentow strategicznych szczebla
wojewddzkiego
Strategia Rozwoju Wojewdédztwa Matopolskiego 2011-2020
Uchwata Nr X11/183/11 Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego, dnia 26 wrzesnia 2011 r. przyjaf Strategig
Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011 - 2020, ktora wykazuje spojnosé z Projektem
zatozen {...) w ponizszych celach:
6.1. Poprawa bezpieczeristwa ekologicznego oraz wykorzystanie ekologii dla rozwoju Matopolski
6.1.2 Poprawa jakosci powietrza
Dziatania:
o sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczeri do powietrza, zwlaszcza pochodzacych z systemow
indywidualnego ogrzewania mieszkan,
e wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii.
6.1.7 Regionalna polityka energetyczna:
Dziatania:
o opracowanie bilansu energetycznego okreslajacego aktualne potrzeby wojewddztwa,
w zestawieniu z dostepnymi Zrédtami i nosnikami energii,
o zidentyfikowanie istniejgcych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kierunkow
dziatania w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialnej.
6.1.8 Edukacja obywatelska w zakresie ochrony Srodowiska oraz ksztattowanie i promocja postaw
proekologicznych.
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Program Strategiczny Ochrona Srodowiska dla Wojewédztwa Matopolskiego
w perspektywie roku 2020

Program Strategiczny Ochrona Srodowiska zostat przyjety Uchwata nr LVI/894/14 Sejmiku
Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 27 paidziernika 2014 r. Nastepujace priorytety Programu
wskazujg powigzania z Projektem zatozer {...):
Priorytet 1. Poprawa jakosci powietrza, ochrona przed hatasem oraz zapewnienie informacji o Zrédtach
pol elektromagnetycznych
Dziatanie 1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwiaszcza pochodzgcych
z systemdw indywidualnego ogrzewania mieszkan.
Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna
Dziatanie 5.1 Stworzenie warunkéw i mechanizméw majgcych na celu zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym wojewdédztwa.
Dziatanie 5.2 Wsparcie dziatari majgcych na celu oszczedne i efektywne wykorzystanie energii.
Priorytet 8. Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w zakresie ochrony s$rodowiska
i bezpieczeristwa publicznego oraz usprawnienie mechanizméw administracyjno - prawnych
i ekonomicznych
Dziatanie 8.1 Edukacja oraz ksztaftowanie postaw pro-$rodowiskowych.
Dziatanie 8.4 Poprawa dziatania mechanizméw ekonomicznych oraz zwiekszenie aktywnosci rynku
do dziatar na rzecz srodowiska.

Program ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego
Zgodnie z Zalacznikiem do uchwaly Nr XXXI1/451/17 Sejmiku Wojewé6dztwa Matopolskiego
z dnia 23 stycznia 2017 roku, Program ten okreéla nastepujace glowne wyzwania i obowigzki
dla Miasta Oswiecim:

1) Realizacja uchwaly Sejmiku Wojewédztwa Matopolskiego ograniczajacej uzytkowanie instalacji
i stosowanie paliw statych na terenie Matopolski,

2) Opracowanie w ramach mozliwosci finansowych gminy programu pomocy socjalnej
dla mieszkaricéw, ktérzy ze wzgledéw materialnych nie beda w stanie przeprowadzi¢ wymiany
urzadzen grzewczych lub ponosi¢ kosztéw ogrzewania lokalu zadnym ze sposobow
dopuszczonych w uchwale,

3) Realizacja programéw ograniczania niskiej emisji lub Planéw gospodarki niskoemisyjnej poprzez
stworzenie systemu zachet finansowych do wymiany systeméw grzewczych,

4) Likwidacja ogrzewania na paliwa state w obiektach uzytecznosci publicznej,

5) Koordynacja realizacji dziatai naprawczych okreélonych w Programie wykonywanych
przez poszczegolne jednostki gminy oraz mieszkancow,

6) Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkoine, audycje),

7) Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego: wymogéw dotyczacych
zaopatrywania mieszkan w cieplo z sieci cieptowniczej, sieci gazowej, a w przypadku braku
z zastosowaniem urzadzen zgodnych z uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego;
projektowanie linii zabudowy uwzgledniajagce zapewnienie ,przewietrzania” obszaréw
zabudowy, ze szczegélnym uwzglednieniem terenéw o gestej zabudowie,

8) Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajgcej ograniczenia
w korzystaniu z samochodéw oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu pojazdéw,

9) Tworzenie alternatywy komunikacyjnej w postaci ciagdéw pieszych i rowerowych,

10) Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami o utrzymaniu czystosci
i porzgdku w gminach oraz art. 379 ustawy POS,
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11) Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpadéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach na podstawie art. 379 ustawy POS,

12) Eliminacja emisji wtérnej z buddw i dziatania na rzecz poprawy stanu drog,

13) Promocja wprowadzania w zaktadach przemystowych oraz instytucjach publicznych systemow
zarzadzania $rodowiskiem (1SO + EMAS),

14) Uwzglednienie w zamodwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza poprzez
odpowiednie przygotowanie specyfikacji zaméwien publicznych,

15) Rozwaienie w planach perspektywicznych tworzenia inteligentnych systemow energetyki
rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych Zrédet energii, w tym odnawialnej,

16) Aktualizacja lub opracowanie w przypadku braku zatozeri do planéw zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe w oparciu o nowe kierunki wytyczne planem energetycznym
wojewddztwa oraz Programem ochrony powietrza,

17) Przekazywanie informacji i ostrzezen zwiazanych z sytuacjami zagroienia zanieczyszczeniem
powietrza: udzial w informowaniu spofeczedstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza
oraz sytuacjach alarmowych; tworzenie i aktualizowanie bazy adresowe]j dyrektoréw jednostek
odwiatowych (szkét, przedszkoli i ztobkéw), opiekuriczych oraz dyrektoréw szpitali i przychodni
podstawowe] opieki zdrowotnej, do ktérych bedg wysytane komunikaty powiatowego centrum
zarzadzania kryzysowego o zagrozeniu zanieczyszczeniem powietrza,

18) Realizacja dziataf ujetych w planie dziatari krétkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego
alarmu,

19) Przedktadanie Marszatkowi Wojewodztwa Matopolskiego sprawozdan z realizacji dziatan ujgtych
w niniejszym Programie.

Wymagania szczegotowe dla Miasta Oswigcim:

e wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa stale - wymagany efekt
ekologiczny ograniczenia emisji:

e lata 2017- 2019: PM10 — 29 Mg/rok, PM2,5 — 28 Mg/rok, B(a)P — 0,015 Mg/rok,
CO; —1848 Mg/rok,

o lata 2020 - 2023: PM10 — 35 Mg/rok, PM2,5 — 34 Mg/rok, B(a)P — 0,018 Mg/rok,
CO, — 2259 Mg/rok.

Aby uzyska¢ wartosci redukcji zanieczyszczen wg POP PM10 - 35 Mg/rok, PM2,5 — 34 Mg/rok,
niezbedne beda nastepujace iloéci wymian przy uwzglednieniu ww. zalozen dla poszczegdinych
substancji:

e Wymiana na kotty weglowe: ok. 1900 szt. lub

¢ Wymiana na kotty gazowe: ok. 1450 szt. lub

e Wymiana na kotly na biomase: ok. 1600 szt. lub
e Podtfaczenie do sieci cieptowniczej: ok. 1450 szt.

Uchwata antysmogowa dla Matopolski - Uchwata Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
matopolskiego ograniczeri i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw. Uchwata ogranicza powstawanie nowych Zrodet emisji zanieczyszczen:

e 0Od 1 lipca 2017 roku nie bedzie mozliwa w Matopolsce instalacja kotta na wegiel lub drewno
lub kominka na drewno o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych
rozporzadzeniach w sprawie ekoprojektu, tj.:
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o sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczern dla  kottéw
o nominalnej mocy cieplnej 20 kw lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;

o sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczei dla  kottéw
0 znamionowej mocy cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77 %;

o emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczert nie moga
przekraczac 40 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
60 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania
pomieszczen nie mogg przekracza¢ 20 mg/ml w przypadku kottow z automatycznym
podawaniem paliwa oraz 30 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem
paliwa;

o emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi nie mogg
przekracza¢ 500 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa
oraz 700 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje tlenkéw azotu, wyraione jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace
sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekracza¢ 200 mg/ml w przypadku
kottéw na biomase oraz 350 mg/m | w przypadku kottéw na paliwa kopalne;

o W przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zosta¢ spetnione dla paliwa
zalecanego i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

e Osoby, ktére buduja nowy dom, przeprowadzaja remont z wymiang kotta lub kominka
albo wymieniajg kociot lub kominek na nowy, beda zobowigzane zainstalowaé nowoczesne
urzadzenie spetniajgce wymagania ekoprojektu.

Dla mieszkaficéw, ktérzy juz obecnie korzystaja z ekologicznego ogrzewania — gazu, oleju, ogrzewania
elektrycznego lub pomp ciepta — uchwata nie wprowadzi zadnych nowych obowiazkéw lub ograniczen.
Wyznaczono diugie okresy przejsciowe:

® Do korica 2022 r. — wymiana kottéw na wegiel lub drewno, ktdre nie spefniaja zadnych norm
emisyjnych.

e Do korica 2026 r. — wymiana kottéw, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne
(klasa 3 lub 4).

e |Istniejgce kotty klasy 5 mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.
Wymagania dot. jakosci paliw:
e Od 1lipca 2017 r. zakaz stosowania mutéw i flotéw weglowych.

» Zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyiej 20% (suszenie przynajmnie;j 2 sezony).

1.1.2 Uwzglednienie zatozen dokumentéw strategicznych szczebla lokalnego

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim

Okreslony w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim
(Uchwata w sprawie zmiany studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Oswigcim nr XLI1I/798/13 Rady Miasta Oswigcim z dnia 30 paZdziernika 2013 r.) cel dla Miasta,
ktadzie nacisk na stosowanie zasad zréwnowazonego rozwoju. Definiuje Miasto, jako system sprawnie
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funkcjonujacy z nowoczesng gospodarkg, dogodnymi warunkami Zycia mieszkancow, aktywnoscia
kulturalna i koncentracjg ustugowo-administracyjna.

Jako cele strategiczne okreslono m.in.:

Cele spofeczne — w tym zapewnienie: korzystnych warunkéw zamieszkania, prawidiowego poziomu
obstugi ludnosci w zakresie infrastruktury spotecznej, wiasciwej obstugi komunikacyjnej, prawidtowego
poziomu wyposazenia w urzadzenia komunalnej infrastruktury technicznej.

Cele ochronne - w tym: zachowanie istniejacych wartosci srodowiska spotecznego i krajobrazu,
zachowanie istniejacego dziedzictwa kulturowego oraz racjonalne i efektywne jego wykorzystanie,
racjonalne i efektywne wykorzystanie wartosci uzytkowych i technicznych istniejacego
zagospodarowania.

Strategia Rozwoju Miasta O$wigcim na lata 2014 — 2020

W dniu 30 kwietnia 2014 roku Rada Miasta Oswiecim podjeta Uchwate nr LI/973/14 w sprawie
przyjecia ,Strategii Rozwoju Miasta Oéwigcim na lata 2014 — 2020".

W strategii zostaly ujete nastepujace dziatania majace wptyw, na jakos¢ powietrza w Miescie Oswiecim
Cel operacyjny: 1.1. Ochrona powietrza i zwiekszenie wykorzystania ekologicznych Zrédet energii.

Zadanie 1.1.1. Budowa i modernizacja sieci cieptowniczych i zewnetrznych instalacji odbiorczych
wraz z przytaczami do nowych odbiorcéw.

Zadanie obejmuje:
1. Rozbudowe sieci cieptowniczej,
2. Modernizacje sieci cieptowniczej, w tym grupowych weztéw cieplnych.

Zadanie 1.1.2. Ograniczenie emisji zanieczyszczeri do powietrza w ramach Programu Ochrony
Powietrza dla Wojewodztwa Matopolskiego.

Zadanie obejmuje:

1. Wymiane niskosprawnych piecéw i kottowni weglowych na podtaczenia do sieci cieptowniczych,
ogrzewanie gazowe, olejowe, nowoczesnymi kotfami retortowymi lub odnawialnymi Zrédtami energii,
(zaktada sie wymiane piecow weglowych na piece ekologiczne w liczbie 244 szt.),

2. Prowadzenie wsparcia finansowego w zakresie: udzielania dotacji na wymiang lub likwidacje piecow
weglowych, na zakup i montaz kolektoréw stonecznych.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta Oswigcim
wraz z Inwentaryzacjg Zrédet Niskiej Emisji

Dokument zostat przyjety przez Rade Miasta, Uchwata nr V/63/15 dnia 25.02.2015 r. Ponizej
przedstawiono szczegétowe cele, majace wptyw na poprawg, jakosci powietrza w miescie.

Cel szczegdfowy 1: Zmniejszenie ilosci zanieczyszczen emitowanych do powietrza z procesdw spalania
paliw statych, wytwarzanych przez stare kotfownie lub piece kaflowe w budynkach o 12,2 Mg pyiu
PM10i 2 761,5 Mg CO; oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpadéw, poprzez:

Cel: Zmniejszenie liczby wykorzystywanych starych Zrédet ciepta, o co najmniej 330 szt.

Cel: Zwiekszenie liczby gospodarstw domowych korzystajacych z kolektoréw stonecznych,
o co najmniej 120 nowych instalacji,

Cel szczegétowy 2: Podniesienie efektywnosci energetycznej poprzez zmniejszenie wykorzystania
energii finalnej o 7 092 GJ, poprzez:

Cel: Ograniczenie zuiycia energii przez budynki publiczne poprzez ich stopniowa
termomodernizacje,
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Cel: Ograniczenie zuzycia energii i zanieczyszczenia powietrza poprzez integracje systemdw
transportowych,

Cel: Ograniczenie zuzycia energii w transporcie publicznym w Oswiecimiu poprzez zakup
ekologicznych autobuséw.

Cel szczegétowy 3: Systematyczna praca nad wdrazaniem systemu zintegrowanego planowania
energetycznego w miescie ze stalym budowaniem $wiadomosci energetycznej mieszkaricéw, poprzez:

Cel: Umozliwienie jak najwiekszej ilosci mieszkaicéw Miasta Oswiecim podtaczenia
do miejskiej sieci cieptowniczej,

Cel: Wtasciwe przygotowanie podstaw do planowania i wydatkowania $rodkéw finansowych
wptywajacych na bezpieczeristwo energetyczne i ograniczenie niskiej emisji w Miescie
opracowanie/ aktualizacja dokumentéw),

Cel: Stafe podtrzymywanie wiedzy wsréd mieszkaficow na temat realizacji dziatan
wplywajacych na ograniczenie niskiej emisji i efektywno$¢ energetyczng w Mieécie.

Projekt zafozer {(..) wykazuje spdjnos¢ z Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta
Oswiecim.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim

Planowane przedsigwzigcia w Mieécie Oswiecim, dot. efektywnosci energetycznej poprawy jakosci
powietrza:

® Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Oswiecimia,

e Poprawa jakosci transportu publicznego w O$wigcimiu poprzez zakup ekologicznych
autobusow,

* Wymiana piecow weglowych na weglowe 72 szt. - od 1 lipca 2017 r., zgodnie z uchwatg nr
XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego nowa instalacja musi zapewnic minimalny
poziom sezonowej efektywnosci energetycznej i norm emisji zanieczyszczeri dla 5€Z0NOWego
ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 zatacznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
kottéw na paliwo state, tj.: sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla
kottéw o nominalnej mocy cieplnej 20 kw lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;
sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o Znamionowej
mocy cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %; emisje czgstek statych
dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie moga przekraczaé¢ 40 mg/ml w przypadku
kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/ml w przypadku kottéw z recznym
podawaniem paliwa; emisje organicznych zwiazkéw gazowych dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekracza¢c 20 mg/ml w przypadku kottéw z
automatycznym podawaniem paliwa oraz 30 mg/ml w przypadku kottéw z recznym
podawaniem paliwa; emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi nie
mogg przekracza¢ 500 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
700 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa; emisje tlenkéw azotu,
wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen
nie moga przekracza¢ 200 mg/ml w przypadku kottéw na biomase oraz 350 mg/m | w
przypadku kottéw na paliwa kopalne.W przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg
zostac spetnione dla paliwa zalecanego i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

e Wymiana kotféw weglowych na kotty gazowe - 53 szt.,

* Wymiana kottow weglowych na podiaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej - 25 szt.,
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e Montaz kolektoréw stonecznych - 23 szt.,

o Modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczych oraz zewnetrznych instalacji odbiorczych
w Oswiecimiu - modernizacja czeéci magistrali cieptowniczej ,Péinoc”, znajdujace]
sie w rejonie ulic Dabrowskiego, Zeromskiego oraz Norwida w Oswigcimiu - 270 m.

Miasto O$wiecim, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych
wojewddztwa malopolskiego oraz lokalnych, powinno kfas¢ nacisk na ogélno pojety zréwnowazony
rozwéj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze dla Miasta O$wigcim:

e pierwszy — ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich
dziatan termomodernizacyjnych, i innych majacych na celu zréwnowaiony rozwoj
energetyczny w gminie.

o drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegblnych sektoréw w gminie, jednak
bez znaczacych zmian w kierunku OZE i zwigkszenia efektywnosci energetycznej.

Daigc do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zafoienia i cele okreslone
w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetykg i ochrong sSrodowiska.
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2. Metodyka

Niezbednym elementem opracowania Projektu zatozer {...), byto doktadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w Miescie O$wiecim w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe
z wiaczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegélnymi
nosnikami energii: cieptem, energia elektryczna oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie
potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w miasta oraz ewentualne
ograniczenia.

Analizie poddano réwniei polityki wspdinotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategia Rozwoju Wojewédztwa Matopolskiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych
irodet energii pochodza z opracowan ekspertow zewngtrznych i opracowan statystycznych.
Obok oszacowania zasobow poszczegélnych #rodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopier
ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato
o analize zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane
z energetyka zawodowg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych
w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki
i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w Miescie Oswiecim.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania
na energie wykorzystujac prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych
oraz analizy i szacunki wiasne.

Jednym 1z elementéw Projektu zafozeri (..) jest okreslenie wplywu sektora energetycznego
na srodowisko naturalne, sposoby i $rodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie
przewidywanego wptywu na $rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030".

Wszystkie priorytety Projektu posiadaja jeden wspdlny mianownik — zrownowazony rozwoj energetyki.
Projekt systematyzuje i faczy jednocze$nie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony érodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych #rédet energii niezbedna okazata
sie wspbtpraca z Urzadem Miasta, gminami sasiadujacymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajagcymi na terenie miasta.
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3. Charakterystyka Miasta Oswigecim?

3.1 Ogdline informacje

Oéwiecim administracyjnie potozony jest w wojewodztwie matopolskim, w powiecie o$wigcimskim
(jest siedziba wtadz powiatu), jako jedna z 9 gmin powiatu oéwiecimskiego. Obszar miasta wynosi
3 000 ha, tj. 30 km?.

Miasto Os$wiecim pofoione jest w Kotlinie Oswigcimskiej, u ujécia rzeki Soly do Wisty, pomiedzy
Pogérzem Karpackim a Wyzyng $laska. Z okolicznymi regionami, tj. Matopolska, Gérnym Slaskiem,
Zywiecczyzng i Slaskiem Cieszyriskim facza go dogodne potaczenia kolejowe, drogowe i wodne.
Usytuowanie miasta miedzy dwoma rzekami stanowi o jego specyfice — rzeka Wista wyznacza
pétnocna granice miasta,a wpadajaca do niej rzeka Sota dzieli obszar miasta na dwie czesci: wigkszg —
prawobrzeing, do ktérej naleza m.in. osiedla: Chemikow, Stare Miasto, Kruki, Dwory, Monowice i Stare
Stawy oraz mniejsza — lewobrzeing z osiedlami: Bfonie i Zasole. Gminy bezposrednio graniczace
z Miastem Oswiecim to: Chetmek, Libigz i Gmina Wiejska Oswigcim.

Rysunek 1. Potozenie Miasta Oswigcim.

zezinka

Oswigcim
v

Oliar Faszyrme

Wiosienica

Zrédfo: www.google.pl/maps

Potoienie Miasta Oéwiecim jest réwniei bardzo atrakcyjne pod wzgledem turystycznym. Miasto lezy
na zachodzie wojewddztwa matopolskiego. W poblizu znajduja sie znane miasta, takie jak:
Krakéw (53 km), Wieliczka (61 km), Wadowice (26 km), Kalwaria Zebrzydowska (38 km), czy Pszczyna
(20 km). W niewielkiej odlegtosci od miasta znajdujg sig réwniei atrakcyjne tereny Beskidu Matego

i Jury Krakowsko-Czestochowskiej.

3.2 Rzeiba terenu, surowce naturalne, wody powierzchniowe i podziemne
Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego obszar Miasta O$wiecim pofoiony
jest w mezoregionie Dolina Gérnej Wisty, wchodzacym w sktad makroregionu Kotlina Oswiecimska.
Miasto Oéwiecim pofozone jest na prawym brzegu rzeki Wisly (na pewnym odcinku stanowigcej
pétnocna granice miasta) — w ujSciowym odcinku rzeki Soty, ktora przeptywa przez jego zachodnig
czeéé. Pofoienie miasta w dolinach Wislty i Soly decyduje o jego potencjale przyrodniczo-

INa podstawie dokumentéw strategicznych i opracowan Miasta Oswigcim
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krajobrazowym. W zwigzku z jego potoieniem w ujsciowym odcinku Soty do Wisty wystepuje tu jednak
Znaczne zagrozenie powodzia. Obszar narazony na podtopienia obejmuje caty wschodnig i p6tnocna
czg$¢ miasta. Dominujgcym typem krajobrazu naturalnego w Oswiecimiu sg formy peryglacjaine,
krajobrazy réwninne i faliste. Teren jest raczej ptaski, z zasadniczym pochyleniem w kierunku koryt
obu rzek. Wysokos¢ obszaru miasta ksztattuje sig od 230 do 260 m n.p.m., miejscami spotyka
si¢ pojedyncze wzniesienia, a w poblizu dolin rzecznych obnizenia. W granicach miasta wyrdzniaja
sig jedynie dwa wzgdrza: Zamkowe w rejonie Starego Miasta i Park Hallera na pétnoc od terendw
przemystowych miasta. Niewielki obszar zajmuja krajobrazy o charakterze erozyjnym, w poblizu rzeki
Wisty, na pdtnocy miasta, wystepujg zalewowe doliny rzeczne, za¢ w dolinie Soly charakterystyczne
3 Zwirowiska porosniete zaro$lami fegowymi.

Surowce naturalne

W glebokim podiozu analizowanego terenu wystepuje udokumentowane ztoie wegla kamiennego
~O$wigcim — Polanka” (ID Midas 1075, zioie rozpoznane szczeg6towo). Ztoie nie jest i nie byto
przedmiotem eksploatacji, na analizowanym terenie nie zostaty réwniez ustanowione obszary i tereny
gornicze.

3.3  Warunki klimatyczne
Pod wzgledem klimatycznym obszar miasta znajduje sie w tarnowskiej dzielnicy klimatycznej (Gumiriski
1948). Warunki klimatyczne ksztattowane sg pod wplywem mas powietrza naptywajgcych
nad ten teren. W ogdlnej cyrkulacji dominuja masy powietrza polarno-morskiego i polarno-
kontynenatlnego naptywajacego z sektora zachodniego w tym ok. 27% uktadéw cyklonalnych
i 17% antycyklonalnych. Kotlina O$wiecimska podobnie jak inne formy wkleste charakteryzuje
sig niekorzystnymi warunkami anemologicznymi. Rozktad kierunkéw wiatru jest zgodny z przebiegiem
Kotliny. Dominujg wiatry z sektora zachodniego (ok. 52%) i wschodniego (ok. 24 %). Istotny wptyw
wywierajg réwniez doliny gtéwnych doptywéw Wisty, Soly, Przemszy, Gostynki. Rejon jest stabo
przewietrzany, cisza stanowi ok. 17% a wiatry ponizej 2 m/s 53% ogéinej liczby przypadkéw. Wiatry
o predkosci powyzej 7 m/s wystepuja sporadycznie. Wybrane elementy klimatu (Ostrédka 1996):

e Srednia roczna temperatura - 8,0 °C,

e Sdrednia roczna temperatura maksymalna - 12,6 °C,

e srednia roczna temperatura minimalna - 3,5 °C,

e Srednia roczna wilgotnosci powietrza - 80,2%,

® roczna suma opadéw - 740,7 mm,

o diugosc okresu wegetacyjnego - 210-220 dni.
W' stosunku do ogdlnie korzystnych warunkéw mikroklimatycznych Kotliny Odwiecimskiej,

w jej obrgbie mozemy wyrdzni¢ dwa typy mezoklimatéow:

e mezoklimat den dolinnych Wisty i Soly charakteryzujacy sie  krotkim okresem
bezprzymrozkowym, o duzych wahaniach tem peratury i wilgotnosci powietrza w czasie doby,
potozonych w zasiegu inwersji temperatury i wilgotnosci powietrza stanowiacych przewainie
zastoiska powietrza ze wzgledu na stabg wentylacje,

® mezoklimat wyzszych teras rzecznych o diuiszym o okoto 20 dni okresie bezprzymrozkowym
oraz wyzszym o ok. 1,0 °C $rednich rocznych temperatur minimalnych niz w dnach dolinnych,

wentylacja naturalna umiarkowana.
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3.4 Obszary chronione

Obszary i obiekty $rodowiska prawnie chronione na podstawie odrebnych przepiséw

Na obszarze Miasta Oéwiecim wystepuja réznorodne formy ochrony przyrody. Naleza do nich:

Zespét Przyrodniczo—Krajobrazowy ,Dolina Rzeki Soty” obejmujacy teren w miedzywalu rzeki Soty.
Zespot powotany uchwata Nr LVII/513/98 Rady Miejskiej w Oswiecimiu z dnia 16 czerwca 1998 r.
obejmuje ochrong obszar laséw tegowych i zbiorowisk niele$nych o tacznej powierzchni 143 ha. Celem
ochrony jest zabezpieczenie jego bioréznorodnosci, zachowania ,Korytarza” dla migracji cennych
gatunkéw roélin i zwierzat oraz utrwalenie wartosci estetycznych krajobrazu naturalnego
i zaspokojenie potrzeb w zakresie dydaktyki ekologicznej, wypoczynku i rekreacji. Najcenniejsze
fragmenty laséw tegowych chroni sie dodatkowo w formie uzytkéw ekologicznych o facznej
powierzchni 49,29 ha, chronigce najlepiej zachowane lasy wierzbowotopolowe, sg to: ,teg Stare
Stawy” o powierzchni 4,45 ha, ,teg Kamieniec” o powierzchni 23,84 ha, ,teg Btonie” o powierzchni
6,00 ha, ,teg Za Torami” o powierzchni 15,00 ha.

Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Soty (kod PLB 120004)

Obszar specjalnej ochrony ptakéw o powierzchni 4023,6 ha. Ostoja obejmuje kompleks stawow
hodowlanych i fragment doliny dolnej Soty od miejscowosci Nowa Wies do przedmiesci Oswiecimia.
Ze wzgledu na tylko czeséciowe uregulowanie rzeki Soly w wielu miejscach ma ona charakter typowej,
naturalnej rzeki podgdrskiej. W niektérych miejscach doliny zachowaly sig zbiorowiska lasu fegowego
wierzbowo-topolowego, ktére stanowig szczegolng warto$¢ przyrodniczg obszaru. Dolina Dolnej Soty
stanowi ostoje dla wielu gatunkéw ptakéw. Zidentyfikowano tu 12 gatunkéw wymienionych
w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej. Wéréd nich znajduje sig 5 gatunkéw wymienionych w Polskiej
Czerwonej Ksiedze, jako ptaki zagrozone. Jest to jedna z najwazniejszych w Polsce ostoi Slepowrona —
gatunku, ktérego liczebnos¢ kwalifikuje Doling Dolnej Soty do miedzynarodowych ostoi ptakow.
Poza tym jest to réwniei ostoja takich gatunkéw ptakow jak: bak, baczek, bocian biaty, bfotniak
stawowy, kropiatka, zielonka, rybitwa rzeczna, rybitwa biafowasa, rybitwa czarna, dzieciot zielonosiwy
czy gasiorek. Najwazniejszym siedliskiem dla ptakéw sa stawy hodowlane, ktérych najwigksze
kompleksy sa usytuowane pomiedzy Grojcem, a Zaborzem. Stawy s3 porosniete roslinnoscig
szuwarowa, na niektérych usypane sg wyspy o trwatej pokrywie roslinnej. Dolina Dolnej Soty okazata
sie réwniez miejscem sprzyjajacym reintrodukcji bobra. Zagrozeniem dla wartosci przyrodniczej ostoi
jest zaprzestanie lub zmiana uzytkowania stawow hodowlanych, ingerencja w naturalne zbiorowiska
roélinne poprzez usuwanie roslinnosci szuwarowej i wodnej oraz wysp ze stawdw. Zagrozeniem moze
by¢ takie prowadzenie niewtasciwej gospodarki wodnej zmierzajacej do uregulowania rzeki Sofy,
wycinanie zakrzaczen nadrzecznych, nielegalna i rabunkowa eksploatacja zwiru w korycie Soty.

Obszar Natura 2000 Dolna Sota (kod PLH120083)

Obszar specjalnej ochrony siedlisk o powierzchni 500,97 mZ. Obszar obejmuje rzeke Sofa na odcinku
od mostu drogowego na trasie Kety - Harszéwki Dolne do dolnej granicy Zespotu Przyrodniczo-
Krajobrazowego wraz z czterema uzytkami ekologicznymi znajdujgcego sie w granicach miasta
Oéwiecim. W jej sktad wchodzg stawy hodowlane, fragment doliny Soty z polami uprawnymi
oraz tgkami. Intensywno$¢ produkcji ryb na poszczegdlnych stawach jest réina. Dolina Soty
ma tu charakter naturalnej podgorskiej rzeki, z szerokim kamienistym korytem i fragmentami lasow
tegowych na brzegach. Na terenie tym pospolicie wystepuje kumak nizinny, dla ktérego rozwoju
doskonate warunki zapewniaja liczne stawy - rozlewiska, ciggnace sig wzdtuz rzeki Soty. Kumakom
czesto na stanowiskach towarzyszg rowniez licznie wystepujace traszki grzebieniasta i zwyczajna.
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Obszar jest miejscem wystepowania 5 typéw siedlisk wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy
Siedliskowej, w tym dominujacych powierzchniowo fegéw wierzbowo-topolowych, ale znacznie
przeksztatconych. Ponadto na obszarze tym stwierdzono 7 gatunkdw zwierzat wymienionych
w Zafaczniku 1l Dyrektywy Siedliskowej, w tym 1 gatunek ssaka, 2 gatunki ptazéw i 3 gatunki ryb.
Obszar uzupetnia reprezentacje bolenia, brzanki i gtowacza biatoptetwego w regionie kontynentalnym.
Ponadto teren Oswiecimia petni istotng rolg w strukturze i ciggtodci pozostatych obszaréw cennych
przyrodniczo. Przez teren Oswigcimia przebiegaja, bowiem wazne obszary migracyjne zwierzat. Miasto
Oswiegcim wraz z doling rzeki Soty wtaczony zostat do sieci ECONET o znaczeniu miedzynarodowym.
Ekologiczny System Obszaréw Chronionych — jako przestrzenny i funkcjonalny ukfad terendw
biologicznie aktywnych miasta, powigzany z analogicznymi terenami w jego otoczeniu — o funkcjach
ekologicznych, klimatycznych i spotecznych przenika catg przestrzeri miasta, tworzac obszary o randze:
krajowej, regionalnej lub lokalnej.
Obszary ESOCh o podstawowym znaczeniu ze wzgledu na ciagtosé przestrzenng bogatych zbiorowisk
roslinnych miasta tworza:
 dolina rzeki Wisly o randze krajowej: gtéwne walory doliny to jej rozlegte meandrujace koryto,
lasy tegowe o charakterze naturalnym, dominacja fgk i bogactwo gatunkowe roslin,
a takze dobra kondycja zasob6éw przyrody zywe, petni waing role: klimatyczna — jako gtowny
obszar zasilajgcy miasto w czyste chtodne powietrze, ekologiczng — jako bank gendw
dla odtworzenia zdegradowanych zasob6w przyrody oraz rekreacyjng i tu rystyczng;
e obszary ESOCh o randze regionalnej o wybitnym znaczeniu ze wzgledu na naturalnoéé siedliska
i koryta rzeki, tworzy je: dolina rzeki Soty — naturalnoé¢ koryta powyzej mostu Jagiellonskiego
i ponizej mostu Piastowskiego oraz zwigzanej z nim roélinnosci tegowej, stanowigcej
najwiekszy walor przyrodniczo-krajobrazowy miasta, réinorodnogé i bogactwo gatunkowe
roslinnosci nadbrzeinej, zachowana ciaglo$é przestrzenna terenéw aktywnych biologicznie;
e lokalng range w granicach ESOCh posiadajg dolina potoku Klucznikowskiego wraz z zielenig
towarzyszaca oraz dolina potoku Miynéwki i Pazdziory ze wzgledu na elementy wptywajgce
na topoklimaty poszczegblnych fragmentéw miasta. Ponadto obszarem tacznikowym

w miescie jest dorzecze rzeki Macochy.

3.5 Ludnoéé Miasta
Na koniec grudnia 2016 r. liczba mieszkarficow Miasta Oswiecim wynosita 38 972 0séb (GUS BDL).
Tabela 1. Struktura ludnosci Miasta Oswiecim.

Liczba oséb Powierzchnia [km?] Gestos¢ zaludnienia [os./km?]
38972 30 1299

Miasto Oswiecim

Zrédfo: Bank danych regionalnych GUS.

Tabela 2. Przyrost naturalny ludnosci Miasta Oswiecim (dane za 2016 r.).

Przyrost naturalny Urodzenia zywe Zgony Przyrost naturalny
[w osobach] 386 468 -82

Zrédto: Bank danych regionalnych GUS.

Zmiang liczby mieszkancéw w latach 2000 — 2016, przedstawiono granficznie na wykresie ponizej.
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Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricéw miasta w latach 2000 — 2016.
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Zrédfo: GUS 2016 r.

Liczba mieszkaicow Miasta systematycznie maleje. Od 2000 r. liczba ludnosci zmniejszyta
sie 0 3 375 oséb.

Przewidywane zmiany

Do wszelkich obliczen energetycznych i prognoz zapotrzebowania na ciepto sporzadzono prognoze
zmian liczby ludnosci do 2032 roku. Skorzystano do tego celu z historycznych danych statystycznych
od 1995 roku. Dodatkowo dane te skorelowano z opracowaniami GUSu tj. Prognoza ludnodci
dla powiatu o$wigcimskiego na lata 2017 - 2050. W rozdziale 12.1.1 przedstawiono prognozowang
liczbe mieszkaricow miasta do 2032 roku.

3.6 Gospodarka Miasta

Oéwiecim jest miastem przemystowym, z dobrze wyksztatfconym sektorem ustug i handlu. Obecna
struktura przemystowa, oparat jest przewazanie na tradycyjnym przemysle mechanicznym i produkcji
materiatébw budowlanych oraz powigzania gospodarcze z przesytem znajdujgcycm sie¢ w rejonie
Oéwiecimia. Elelementem, ktéry zdecydowata o przemystowym charakterze miasta byto powstanie
na jego wschodnich obrzeiach poteinych zakladéw chemicznych, ktére zapoczatkowaly rozwdj
przemystu chemicznego w Oswiecimu.

Dziatalnoé¢ gospodarcza na terenie miasta charakteryzuje sie duzym zréinicowaniem branzowym.
Funkcjonujg tu podmioty gopodarcze, ktére naleizy zaliczy¢ do grupy Srednich i matych
przedsiebiorstw. Oprécz branzy chemiczne] dobrze rozwinat si¢ przemyst mechaniczny,
elektromaszynowy,  produkcji  materiatbw  budowlanych,  budownictwa  przemystowego
i specjalistycznego oraz gazéw technicznych.
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W 2016 roku na terenie Miasta Oswiecim funkcjonowaty 4 266 podmioty gospodarki narodowej,
w tym 4 070 jednostki naleiace do sektora prywatnego oraz 166 podmiotéw sektora publicznego.
Ponad 60 % podmiotdw (2 628), to osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza.
W 2016 roku, liczba firm wg wielko$ci zatrudnienia ksztattowata sie nastepujaco:

e ponizej 10 pracownikéw - 4 085,

o 10-49 pracownikéw — 137,

e 50— 249 pracownikéw — 39,

e 250-999 pracownikéw — 4,

e 1000 i wiecej pracownikéw — 1.
Dzielac ogét podmiotéw gospodarczych Miasta, ze wzgledu na sekcje PKD, w granicach miasta
najwigcej przedsiebiorstw funkcjonuje w sekcji G — handel hurtowy i detaliczny (1120),
w sekcji M - dziatalnoé¢ profesjonalna, naukowa i techniczna funkcjonuje 393 podmioty,
w sekcji F — budownictwo 393.

3.7 Infrastruktura techniczna

3.7.1 Sie¢ komunikacyjna
Uktad drogowy Miasta jest silnie uwarunkowany krzyzujgcymi sie na jego obszarze ciggami
tranzytowymi droég. Sg to przede wszystkim: drogi krajowe, drogi wojewddzkie oraz drogi lokalne:
powiatowe, gminne i wewnetrzne. Dodatkowo w odlegfoici okoto 20 km od miasta przebiega
autostrada A-4. Jednym z podstawowych atutéw miasta jest wiec jego potoienie i zwigzana
z tym dobra dostepnos¢ komunikacyjna.
Najwazniejsze ciggi komunikacyjne to:

a) droga krajowa: DK 44 — przebiegajaca na terenie miasta ulicami: Fabryczna — Chemikéw - Zatorska -
Legionéw — Konarskiego, stanowi ona fragment ciagu drogowego o przebiegu: Gliwice - Mikotow -
Tychy - Bieruri - O$wiecim - Krakéw (zarzad nad droga krajowa na terenie miasta sprawuje Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie),

b) drogi wojewddzkie: DW 933 - Chrzanéw-Pszczyna - przebiegajaca na terenie miasta ulicami:
Legion6w, Konopnickiej oraz Chemikéw (w budowie), DW 948 — Oswiecim — Kety - przebiegajaca na
terenie miasta ulicg Jagietty.

Transport kolejowy

Miasto Oswigcim stanowi wainy wezet kolejowy z potaczeniami krajowymi i migdzynarodowymi:
Czechowice-Dziedzice, Katowice, Krakéw, Trzebinia, Praga, Wieden, Zylina. Uktad komunikacji
kolejowej wptywa na dogodne potaczenia z Gérnym Slaskiem oraz Krakowem - Miasto lezy
na przecigciu trzech linii kolejowych, ktére maja duze znaczenie dla powigzan zewnetrznych, a s3 to:

* Oswigcim — Mystowice — Katowice (linia kolejowa nr 138),
¢ Zebrzydowice — Czechowice - Dziedzice — O$wiecim — Trzebinia (linia kolejowa nr 93),

* Oswigcim — Zator — Krakéw (linia kolejowa nr 94 ~ obecnie zawieszona).
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3.7.2 Gospodarka wodno - kanalizacyjna
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Oswigcimiu odpowiedzialne jest za: zbiorowe
zaopatrzenie w wode (w tym ujmowanie, uzdatnianie | dostarczanie wody), zbiorowe odprowadzenie
$ciekéw (w tym odbiér i odprowadzaniu $ciekow do Miejsko-Przemystowej Oczyszczalni Sciekow
Spoétka z 0.0. w O$wiecimiu).
Stacja Uzdatniania Wody "Zasole"
Stacja posiada ujecie wody infiltracyjnej rzeki Soly za pomocy 13 studni kopano-wierconych,
o gtebokoéci od 10 do 13 m i migzszosci warstwy wodonosnej 5-7 m, w ktorej wystepuja zwiry
7 otoczkami (utwory czwartorzedowe). Wydajnos¢ stacji wynosi: srednio 9 tys. m3/d i maksymalnie
11 tys. m3/d.
Stacja Uzdatniania Wody "Zaborze"
Ujecie wody skiada sie z 11 studni wierconych o gtebokosci od 10 do 27 m, a sumaryczna
ich wydajno$¢ wynosi: érednio 6 tys. m*/d, maksymalnie 7,5 tys. m3/d. Warstwe wodonosng
o miazszosci od 4 do 14 m stanowig Zwiry piaszczyste (czwartorzed).
Wg danych GUS z 2015 r., wszyscy mieszkaricy Miasta korzystajg z sieci wodociggowej. Diugos¢ czynnej
sieci rozdzielczej wynosi 116,9 km. Liczba przytaczy prowadzacych do budynkéw mieszkalnych
to 3 413 szt.
Sie¢ kanalizacyjna
Wg danych GUS, z sieci kanalizacyjnej korzysta blisko 92 % mieszkaricow. Diugosé czynnej sieci
kanalizacyjnej na terenie miasta réwna jest 118,4 km (dane GUS, 2015 r.). Liczba przyfgczy
prowadzacych do budynkéw mieszkalnych, to 1 506 szt. ¢cieki odprowadzone sg do Miejsko-
Przemystowej Oczyszczalni Sciekow.
Odprowadzenie $ciekow
W mieécie funkcjonuje Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekow. Projektowana przepustowosci
oczyszczalni wynosi 53 400 m*/dobe, w tym: Scieki przemystowe — 26 400 m*/dobe, $cieki miejskie —
27 000 m3/dobe. Przepustowos¢ oczyszczalni okreslona pozwoleniem wodno-prawnym wynosi 45 000
m3/dobe.
W stosunku do tej wartosci obcigzenie oczyszczalni stanowi ok. 61 %.
Technologia oczyszczania $ciekéw obejmuje procesy mechanicznego, chemicznego i biologicznego
oczyszczania $ciekéw przemystowych i komunalnych przy wykorzystaniu metody osadu czynnego,
w uktadzie technologicznym dostosowanym do podwyiszonego usuwania zwigzkéw biogennych.
Dziatalnoéé¢ Spotki jest prowadzona zgodnie z decyzjami wynikajgcymi bezposrednio z Ustawy Prawo
Wodne, Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska i Ustawy o Odpadach.

3.7.3 Gospodarka odpadami

Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w O$wigcimiu Sp. z o.0. rozpoczeta swoja dziatalnoéc
w listopadzie 1993 roku. Powierzchnia terenu przeznaczonego na budowe sktadowiska wynosi 85.587
m?, w tym powierzchnia przeznaczona do zasypania 80.755 m?2. W obecnej chwili eksploatuje sie druga
komore. Komora pierwsza zostata zamknigta i zrekultywowana w 2005 roku. W najblizszym czasie
planuje sie budowe komory Il1.

Sktadowisko wyposazone jest w studnie odgazowujace i system odciekéw odprowadzanych
do oczyszczalni §ciekéw, komory uszczelnione s geomembrang.
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3.7.4 Infrastruktura budowlana
Na terenie Miasta infrastruktura budowlana réini sig wiekiem, powierzchnia zabudowy, technologig
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajaca z podstawowych parametréw energochfonnoscig. Nalezy
wyréznic:

e budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne,

e obiekty uizytecznosci publicznej,

e obiekty pod dziatalnos¢ przemystows (wytwérczg) oraz ustugowo-handlowa.

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w Miescie Oswiecim wiekszogé powierzchni mieszkalnej
stanowig budynki zamieszkania zbiorowego. Z roku na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej
powierzchni uzytkowej w tym sektorze.

Zgodnie z Uchwata Rady Miasta Os$wiecim Nr V/53/03 z dnia 26 lutego 2003 r. wyodrebnia
sig 12 osiedli: Blonie, Domki Szeregowe, Dwory-Kruki, Pod Borem, Monowice, Potudnie, Pétnoc, Stare
Miasto, Stare Stawy, Wschéd, Zachdd, Zasole. Powyiszy podziat nie uwzglednia przyjetych nazw
zwyczajowych, w szczegélnosci osiedla Chemikéw, ktére ze wzgledu na swojg wielko$é zostato
podzielone na cztery jednostki pomocnicze: najwieksze Osiedle Péinoc oraz Osiedle Potudnie, Osiedle
Wschéd i Osiedle Zachéd.

Ze wzgledu na odmienng architekture (10-pietrowe wielorodzinne budynki mieszkalne), wyrdinia
sig jeszcze osiedle S-Centrum, ktére formalnie jest czescig Osiedla Zachod.
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4. Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
— stan obecny i kierunki rozwoju

4.1

Zaopatrzenie w ciepto

Zrédtem ciepta dla catego systemu dystrybucyjnego Miasta Oswigcim jest elektrocieptownia bedaca
w strukturze Grupy Kapitatowej Synthos S.A. w Oswiecimiu.

Jednostka odpowiedzialng za dystrybucje energii cieplnej jest Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. (100% udziatéw w spotce ma Miasto O$wigcim).

Synthos Dwory 7 Sp. z 0.0. s.j. (dawniej Synthos Dwory 7 sp. z 0.0 S.K.A.) wytwarza ciepfo w parze
i goracej wodzie oraz w kogeneracji energie elektryczna. Uktad wytwarzania energii elektrycznej sktada
sie z czterech turbozespotéw parowych, upustowo - przeciwpreznych pracujgcych w ukfadzie

kolektorowym o facznej mocy 79 Mwe.

Tabela 3. Charakterystyka urzqdzeri wytwdrczych i systemu odpylania.

irédio ciepta nr 1 Zrédio cieplanr2 irddto ciepta nr 3 irédio cieplanr4
Typ 0P-130/K3/93 OP-130/K4/93
-140/K =
kotta/urzadzenia/moc OF-140/K1/100MWt MWt MWt OP-140/K9/100 MWt
ReRudstothignla 2016 1959 1959 1966
kotta
2009 r. - gruntowna modernizacja
Rok oraz zakres kotla wraz z elektrofiltrem -
przeprowadzonych nie dotyczy - - zwiekszenie skutecznoéci cdpylania;
remantow 2016 r. - budowa instalacji DeNOx
i DeSOx dedykowanej do kotta K9
Czynnik grzewczy para wodna para wodna para wodna para wodna

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny,
lekki olej opalowy

wegiel kamienny,
gaz kopalniany

wegiel kamienny,
gaz kopalniany

wegiel kamienny, gaz kopalniany

llod¢ zuzytego paliwa w

2016r. 69953,6 31643/1204 28233/5061 55223/4882
Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza:
Odpylanie filtr workowy elektrofiltr elektrofiltr elektrofiltr
Sprawnosé odpylania 99,8% 99,7% 99,7% 99,8%
spalanie fluidalne z
Odsiarczanie dodatkiem maczki brak brak metoda mokra magnezytowa
wapiennej

OSCEZ:Z::;& >95% nie dotyczy nie dotyczy 956%

Wysokosci kominéw 160 160 160 80
[m]
Emisja zanieczyszczen [Mg]

dwutlenek siarki 93 226 328 102

tlenki azotu 56 97 121 108

tlenek wegla 109 8 16 35
) dwutlenek wegla 138815 73697 69265 92999
2|8(a)P 0,004 0,002 0,002 0,003
s PM10 i
& Em’z, . 10 4 3 6,5

sadza 0,6 0,22 0,266 0,487

PlaHGERE W 201_8 r.- ) W 202_0 r.- )

inwestycje - budowa. intalacji budowa. intalacji -

DeSOx i DeNOx DeSOx i DeNOx

Zrédio: Synthos S. A.
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Spotka realizuje zadania w oparciu o koncesje udzielone przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki:

¢ na wytwarzanie ciepta nr WCC/1007-ZT0/3273/W/OKR/2010/TK z dnia 28.05.2010 r.
na okres do 31.12.2030r.

® na wytwarzanie energii elektrycznej nr WEE/143-ZT0/3273/W/2/2010/UA z dnia 30.06.2010 r.
na okres do 31.12.2030 r.

Decyzjg Prezesa URE nr OKR-4210-13(8)/2016/187/XIII/ES z dnia 18 lipca 2016 r. zatwierdzona zostata
nowa taryfa dla ciepta Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spétki z o.0. stanowigca czeéé opfat
za ciepto. Nowa taryfa bedzie obowiazywata od dnia 04 sierpnia 2016 r.

www.pec-oswiecim.com.pl/index.php?s=obslugaklienta&plD=4

Taryfa dla ciepta - http:

Sie¢ ciepfownicza w O$wiecimiu o parametrach no$nika ciepta 135/70°C sktada sie z dwdch ciggéw
cieptowniczych tj. magistrali ,Pétnoc” | magistrali ,,Potudnie”. Okreélenie »Potnoc” i ,Potudnie” wynika
z tego, ktéra czes¢ miasta zasilana jest z danego ciggu. Obie magistrale c.0. s3 ze sobg potaczone
spinkami w dwéch miejscach tj. w rejonie ul. Stowackiego (komora K-13) i w rejonie ul. Zaborskiej
(komora K-24). Spiecia te pozwalajg na regulacje obcigzeri poszczegbinych odcinkéw magistral
c.o. i zasilania weztéw grupowych z innej magistrali, w przypadku wystgpienia awarii na jednej z nich.

Po transformacji w grupowych lub indywidualnych weztach cieplnych energia cieplna dostarczana
jest do odbiorcéw zewngtrznymi instalacjami odbiorczymi przy pomocy nosnika ciepta o parametrach
80/60°C.

W 2016 r. diugos¢ sieci cieplnej na terenie miasta ksztattowata sie natepujaco:
e taczna diugosc sieci cieplnej — 71 181 m,
e Siec preizolowane —36 390 m,
e Siec tradycyjna — 28 606 m,
e Sie¢ napowietrzna — 6 186 m.

W poréwnaniu do 2015 r. nastgpita rozbudowa sieci preizolowanej o ponad 1 700 m. Sieci wykonane
w nowej technologii tj. preizolacji stanowig ponad potowe istniejace]j sieci. Straty przesytowe ciepta
wynosza ok. 16 %.

Pierwszy odcinek napowietrznej sieci cieptowniczej w miescie, wchodzgcy w sktad Magistrali Pétnoc,
powstat w roku 1967. Od tego czasu sieé cieptownicza byta rozbudowywana. Sukcesywnie powstawaty
rowniez zewnetrzne instalacje odbiorcze, ktérymi jest przesytany czynnik grzewczy niskiego parametru.
Zewnetrzne instalacje odbiorcze stanowig ponad 45 % cieptociaggéw w catym systemie. Od roku 1992
istniejgce  sieci  cieptownicze oraz zewnetrzne instalacje odbiorcze byty modernizowane,
a takze budowane i rozbudowywane w technologii rur preizolowa nych.

Reasumujac istniejace sieci cieptownicze oraz zewnetrzne instalacje odbiorcze sg w dobrym stanie
technicznym, a najstarsze odcinki sa sukcesywnie modernizowane, stad odsetek cieptociggdw
w preizolacji wzrasta kazdego roku.

Wezfy cieplne

Sie€ uzupetnia 30 grupowych i 46 indywidualnych weztéw ciepinych. Wezly cieplne stanowigce
wiasnosc Spotki s3 w stanie dosé dobrym. Wszystkie wezly sg wyposazone w regulacje pogodowa
oraz posiadajg pompy o zmiennej predkosci obrotowej lub na pompach zabudowane $g przetwornice
czestotliwosci. Wiekszos¢ z weztéw grupowych zostata poddana kom pleksowej modernizacji, w wyniku
ktorej wymienniki typu rura w rurze zostaly zastgpione wymiennikami ptaszczowo-rurkowymi !
lub ptytowymi (za wyjatkiem pigciu stacji wymiennikéw ciepta). Ponadto 53 one monitorowane ‘
i sterowane zdalnie.

|
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Zaopatrzenie w ciepfo budynkow zlokalizowanych w granicach Miasta, oprécz sieci cieptowniczej,
odbywa sie réwniez poprzez kotfownie i indywidualne zrodia ciepta (gtéwnie domy jednorodzinne).
Strukture zuzy¢ paliw w Miescie przedstawiono w dalszych rozdziatach dokumentu.

4.1.1 Zuiycie energii ciepinej

Tabela 4. Ciepto dostarczone odbiorcom koricowym na terenie Miasta Oswiecim.

Grupa odbiorcéw lloéé ciepta dostarczon odbiorcow [Gl]

2015 2016
Przemyst, produkcja 8 664,50 13 161,50
Mieszkalnictwo 235 831,70 2 555 431,80
Handel/ustugi 9 477,80 11 041,00
Uzytecznos¢ publiczna 27 443,90 39 127,50
Pozostali odbiorcy 41 796,00 43 527,90

Lista najwiekszych odbiorcéw pod wzgledem zuzycia ciepta w 2016r.
Odbiorca Zuzycie ciepta, G)/rok

Os. Btonie-MSM ,,Budowlanka” 53302
Paristwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau 45611
Z0Z Szpital Powiatowy ul. Wysokie Brzegi 27 516
Agencja Mienia Wojskowego ul. Leszczyriskiej 15486
ZSZ Towarzystwa Salezjariskiego-ul. Jagietty 15 242
Mieski Zaktad Komunikacji ul. Leszczyriskie]j 11 409
Os. Fika- MSM ,,Budowlanka" 9957
Wspélnota Mieszkaniowa 32-50 8216
Wspélnota Mieszkaniowa 54-72 7 805
Powiatowy Zespét Szkét Nr 2 ul. Bema 8 7782
Zrédio: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
Tabela 5. Dane dotyczgce produkcji i sprzedazy ciepta.
Rok 2015 2016
Moc wytwarzana [MW] 125 118
Produkcja ciepta sumarycznie [G)/rok] 3946319 3728 157

Grupa odbiorcéw

llo$¢ ciepta dostarczon odbiorcom [Gl]

Przemyst, produkcja

c.0. 128607 105412
w tym: C.W.U. - _

technologia 323808 314218
Mieszkalnictwo

c.o. 405571 449401
w tym:

C.W.L. : ]

Zrédfo: Synthos S. A.

taczne zuzycie energii cieplnej w Miescie Oswigcim w roku 2016 wg rozdziatu 7 (sektor mieszkaniowy,
sektor budynkéw uzytecznosci  publicznej, sektor dziatalnosci  gospodarczej) wyniosto
1391 692,11 GJ/rok. Czeéé z tego zuzycia (ok. 40%) jest pokrywana przez siec cieptownicza. Wartosci
te zawierajg sie w danych podanych przez producenta energii cieplnej w miescie firmie Synthos S. A,
ktéra podata taczng produkcje energii ciepinej 3 728 157 GJ/rok jednak znaczaca wiekszosc
jest wykorzystywana na cele technologiczne.
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4.1.2 Kierunki rozwoju

Tabela 6. Plany modernizacyjne/rozbudowy Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Rok Zakres modernizacjifrozbudowy sieci Planowane Planowane oszczednosci
koszty zt netto energii (%)
2017 | Rozbudowa sieci i budowa przytaczy w rejonie ulicy:
e  Bulwary, 194.00 nowe odcinki
e Zagrodowej (OTBS), 8.500 jow.
e Unii Europejskiej (Adexbud), 61.000 jw.
e Stowackiego (hala sportowa). 21.500 Jw.
Meodernizacja sieci cieptowniczej w rejonie ulicy:
e Batorego, 352.000 77
e Rdianej, 35.000 70
e  Chemikow. 81.000 73
M.odgrmz_aqa zew.netranJ instalacji odbiorczej w 20.000 62
rejonie ulicy Staszica (K-0)
2018 | Rozbudowa sieci i budowa przytaczy w rejonie ulicy:
e  Wiginiow Oswiecimia (Centrum Obstugi 180.000 nowe odcinki
Odwiedzajgcych), 1.000.000 jow.
e Lleszczyriskiej, Kolbego.
Modernizacja sieci cieptowniczej w rejonie ulicy:
e Dabrowskiego, Zeromskiego (magistrala PN), 1.000.000 75
e Obozowej (do SWC-I), 175.000 brak danych
e Zwirkii Wigury (do SWC), 115.000 jow.
e  Zatorskiej (przy Castoramie) 82.000 jw.
2019 | Remont modernizacyjny sieci cieptowniczej w rejonie
ulicy Bulwary, Jagie:?,yJ (:'l/o SWC-S?are Miastjo) j 116.000 Skdanpel
Remont modernizacyjny zewnetrznej instalacji
odbiorczej w rejonie ulicy:
e  Dabrowskiego (przy Matym Berlinie), 110.000 brak danych
e Czarnieckiego, Tysigclecia (w rejonie G-ll), 150.000 jow.
Rok Zakres modernizacji/budowy wezia Planowane Planowane oszczednosci
koszty zf netto energii %
2017 | ¢  Modernizacja uktadu pompowego SWC ,,Stare
Miasto” przy ul. Jagietty, 20.000 brak oszczednosci
e j.w.lecz SWC D-l przy ul. Dgbrowskiego, 8.000 jow.
* Budowa wezta w budynku ,, J” OTBS przy ul. 23.000 nie dotyczy
Zagrodowej, 18.000
e Rozbudowa telemetrii | wizualizacji dla SWC przy nie dotyczy
ul. Leszczynriskiej oraz budynkéw ,,1” i ,,H” OTBS
przy ul. Zagrodowej
2018 | Modernizacja SWC F-155 przy ul. Kopernika 413.000 2
2019 | Modernizacja SWC K-Z przy ul. Budowlanch 350.000 2

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0.

4.2

Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stan istniejacy

Przez tereny miasta przebiegajg trasy napowietrznych

ponadregionalnym i regionalnym:

linii elektroenergetycznych o znaczeniu

dwutorowe najwyzszych napigc - 220 kV relacjach Byczyna-Porgba i Czeczott-Poreba,

dwutorowe wysokiego napiecia 110 kV:
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o Dwory - Poreba,
o Dwory - Zator i Dwory - Skawina,
o Dwory - Trzebinia i Dwory - Janina,
o Dwory - Libigz i Dwory - Sobieski,
o Dwory - Bierun,

o jednotorowe wysokiego napiecia 110 kV:
o Dwory - Klucznikowice,
o Klucznikowice - Zasole,
o Zasole - Brzeszcze.

Podstawowymi Zrédtami zasilania odbiorcow na obszarze miasta sg stacje elektroenergetyczne
110/15kV: GPZ Dwory, GPZ Klucznikowice, GPZ Zasole oraz elektrociepfownia EC-1.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej jest TAURON Dystrybucja, Oddziat w Bielksu Biate;j.

Indywidualnym odbiorcom energia elektryczna jest dostarczana liniami niskiego napiecia,
poprowadzonymi ze stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 KV, zasilanych ze stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV, liniami 15 kV.

W granicach miasta jest 136 szt. stacji transformatorowych SN/nN, w tym: 16 stacji ekspoloatowanych
wspdlnie z odbiorcg i 9 stacji bedacych wiasnoscig odbiorcy.

W centralnych dzielnicach miasta sie¢ elektroenergetyczna $redniego i niskiego napigcia jest wykonana
w wersji kablowej, a stacje transformatorowe 15/0,4 kV sg stacjami wnetrzowymi.

Na terenach o zabudowie rozproszonej, potozonych poza centrum miasta, przewazajgca cze$¢ sieci
éredniego napiecia 15 kV i niskiego napigcia 0,4 kV jest liniami napowietrznymi, a wigkszo$¢ stacji
transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV to stacje nastupowe.

Dtugos¢ sieci z podziatem na wielko$¢ napiecie, ksztattuje sie nastepujgco:
e WN —27 305,86 m linii napowietrznej,
e SN —16 740,00 m linii napowietrznej i 133 371,00 m linii kablowej,
e nN—138793,50 m linii napowietrznej i 180 092,00 m linii kablowe;.

W latach 2013-2016 dtugoéé linii niskiego napiecia zwiekszyta sie 0 5357 m (w tym 4 963 m stanowita
sie¢ kablowa), sieci $redniego napigcia zwiekszyta sie o 4 095 m sieci kablowej.

W mieécie nie ma obszarow o ograniczonym dostepie do energii elektrycznej. Istniejgcy system
jest spojny i zaspokaja potrzeby miasta zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy jak i pod wzgledem
pewnosci zasilania.

Stawki optat dla obszaru bielskiego dostepne s3 na stronie internetowej Dystrybutora:
http://www.tauron-dystrybucia.pl/SiteCollectionDocuments/taryfa-dystrybucyina-2017. pdf

4.2.2 Oswietlenie uliczne
W Miescie Oswiecim na o$wietlenie uliczne sktada sig¢ 4 601 punktéw $wietinych, w tym blisko
200 punktéw stanowia lampy z energooszczednym irédiem Swietta typu LED. Zuiycie energii
elektrycznej w 2016 r. wyniosto 2 263 523 kWh. W miescie jest prowadzona systematyczna wymiana
lamp sodowych na lapmy typu LED.
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4.2.3 Zuiycie energii elektrycznej

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta, ankiet
otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS. .

W 2016 roku w Miescie Oswiecim zuzycie energii elektrycznej wyniosto:
1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 7 986,63 MWh/rok,
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 17 285,79 MWh/rok,

w budynkach uzytecznosci publicznej: 1 579,79 MWh/rok,

N

u innych odbiorcow indywidualnych (gltdéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnoscia gospodarcza, bez zuzycia technologicznego): 24 512,59 MWh/rok,

5. oswietlenie uliczne: 2 263,52 MWh/rok,

6. przemyst: 40 919,22 MWh/rok (z uwagi na brak danych od dystrybutora energii elektrycznej
wykorzystano dane z 2015 r).

Szacuje sig, ze tgczne zuiycie energii elektrycznej w miescie Oswiecim wyniosto w roku 2016
ok. 94 547 MWh/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze Miasto Oswiecim jest gming z dobrze rozwinigtym przemystem i powyisze
zuzycie dotyczy w 43% potrzeb technologicznych/przemystowych. W przypadku gmin z duza liczba
przedsigbiorstw wykorzystujacych energie elektryczng w procesach technologicznych/produkceyjnych,
zuzycie to moze by¢ poréwnywalne lub nawet wyzsze od zuzycia w gminie na pozostate potrzeby.

4.2.4 Kierunki rozwoju
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat, w Bielsku Biatej w latach 2017-2019 planuje zadania zwigzane
gtéwnie z modernizacjg istniejgcej infrastruktury energetyczne;j.
Zadania z zakresu modernizacji sieci:

* Modernizacja linii 110 kV relacji Dwory — Zator (dostosowanie do wyiszej temp. pracy
przewoddw roboczych).

o Wymiana stacji stupowej nr 50560 — Oswiecim Ogrodki Dziatkowe.

e Linia SN GPZ Zasole — Grojec — wymiana linii napowietrznej na PAS — ciag gtéwny przy Polanka
RSP (ok. 0,8 km).

e Linia SN GPZ Zasole — Grojec — wymiana linii napowietrznej na PAS — odgat. Poreba
(ok. 0,8 km).

e Zadania zwigzane z wymiang stupdw na liniach SN — RD5 (ok. 26 szt.).

e Zadania zwigzane z wymiang stupdw na liniach nN — RD5 (ok. 74 szt.).

* Realizacja zabiegébw modernizacyjnych na urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej —
RD - 5 (napowietrzna nn AsXSn 4 x95 mm? dt ok. 40 km, kablowa nN YAKXS 4x120 mm?
dt. ok. 18 km, napowietrzna SN (AFL 70, PAS 70) dt. ok. 1 km.

° Modernizacja i odtworzenie istniejagcego majatku, zwigzane z poprawa, jakosci ustug
i/lub wzrostem zapotrzebowania na moc sieci nN — RD5 — linia napowietrzna AsXSn 4x95 mm?
dt. ok. 6 km.

e Wymiana matych przekrdjw na sieci nN -RD-5 (df. ok. 17,5 km).
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W planach przedsiebiorstwa jest budowa ztacza ZK-SN, budowa linii kablowej SN w ramach przytacza
Panstwowego Muzeum Auschwitz-Birkenau.

W przypadku nowych inwestycji w miescie potrzebna bedzie rozbudowa sieci niskiego i Sredniego
napiecia oraz lokalizowanie nowych stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV. Budowa nowych
urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikac z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie
z ustawa Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraze celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejacych odbiorcéw.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

Przez teren O$wiecimia przebiegaja systemowe gazociagi wysokopreine bedgce pod nadzorem
Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Rysunek 2. Mapa systemu przesytowego — gazociggi wysokoprezen w granicach Miasta.

 n OdwigeFunk Wy £ do 05D
M Edo O
Punk Wyjscia ? 5 wqum ra
Oswiqoim Nowa 302035
st i B, e

Al ) o

302061

Punkt Wyjecia E do 05D

Zrédio: http://www.gaz-system.pl/strefa-klienta/system-przesylowy/mopa-systemu-przesylowego/

Miasto stanowi weztowy punkt zaopatrzenia w gaz m.in. czeéci wojewodztwa Slgskiego. Istniejacy
system ma znaczne rezerwy | moze stanowic Zrédto dostaw gazu dla nowych inwestoréw.

Dystrybutorem sieci gazowe] niskiego i sredniego cisnienia na terenie Miasta jest Polska Spétka
Gazownictwa, Oddziat w Krakowie.

Obecnie w granicach miasta sieci niskiego ci$nienia majg dtugos¢ 73 950 m, a sieci $redniego cisnienia
—92 528 m, dtugosc sieci gotem to 166 478 m.

Operator sieci uzna, ze 45 % sieci jest w dobrym stanie technicznym, 50 % w Srednim, a 5 % w ztym.
llo$¢ czynnych przytaczy ksztatftuje sie nastepujgco:

e 1399 szt. przytaczy niskiego cisnienia o dfugosci 15 138 m,

e 1580 szt. przytaczy Sredniego cisnienia o dfugosci 31 377 m,

e 2979 szt. przylaczy ogdtem o diugosci 46 515 m,

e 2572 szt. przylaczy do budynkdéw mieszkalnych.
Na terenie Miasta zlokalizowanych jest 5 stacji gazowych Sredniego ci$nienia.
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Na catym obszarze miejskim istniejg warunki techniczne do zapewnienia dostawy gazu do wszystkich
podmiotdw gospodarczych oraz odbiorcédw indywidualnych, jedynie w rejonie ul. Krasickiego za torami
kolejowymi relacji Oswiecim — Krakéw Ptaszéw oraz na obszarach po bytych Zaktadach Chemicznych
Oswiecim wystepujg utrudnienia.

4.3.1 Zuzycie gazu w Miescie

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta, ankiet
otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS.

W 2016 roku w Miescie Oswigcim zuzycie gazu wyniosto:

1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 2 428 278 m?, (z czego na potrzeby grzewcze:
1734 485 m3- ok. 42%),

2. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 2 425737 m?, (z czego na potrzeby grzewcze:
190 081 m3- ok. 7%),

3. w budynkach uzytecznosci publicznej: 442 964 m?,

4. u pozostatych odbiorcow (gidwnie potrzeby grzewcze oraz w niewielkim stopniu
technologiczne na mniejszych przepustowosciach w budynkach zwiazanych z dziatalnoécia
gospodarcza) wyniosto 902 998,76 m?,

5. w sektorze przemystowym: 16 228 000 m? (z czego firma Synthos zuzywa w procesie produkcji
ciepta sieciowego 11 147 000 m?).

Szacuje sig, ze w miescie faczne zuzycie gazu wyniosfo w roku 2016 ok. 22 987 216,64 m>.
4.3.2 Kierunki rozwoju
Polska Spotka Gazownictwa, Oddziat w Krakowie
Plany inwestycyjne przedsigbiorstwa w zakresie rozbudowy sieci i nowych przytaczy:
e 2017 r. —sieci niskiego ci$nienia 100 m, sieci sredniego ciénienia 400 m, 15 szt. przytaczy,

e 2018 - 2020 r. - sieci niskiego ci$nienia 1000 m, sieci Sredniego ciénienia 3 000 m,
80 szt. przytaczy,

e 2023 - 2030 r. — sieci niskiego ci$nienia 1500 m, sieci $redniego ciénienia 5000 m,
100 szt. przytaczy.

Plany modernizacyjne przedsigbiorstwa w zakresie sieci i przytaczy:
e 2017 r.—30 szt. przytaczy,
e 2018 —2020 r. - sieci Sredniego cisnienia 3 000 m, 100 szt. przytaczy,
e 2023 -2030r.—200 szt. przytgczy.

Ewentualna rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzaleiniona od wystgpien nowych
Odbiorcéow.

Gazociagg Skoczéw-Komorowice-Oswiecim
Opis inwestycji

Celem projektu jest budowa gazociggu Skoczéw-Komorowice-Oswiecim o dtugosci ok. 51 km i srednicy
500 mm, zlokalizowanego w wojewddztwach:

e $laskim na terenie gmin: Skoczéw, Jasienica, Bielsko-Biata, Bestwina, Wilamowice,
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e matopolskim na terenie gmin: Kety i Oswigcim.

Trasa nowego gazociggu przebiegaé bedzie w przewazajacej czeéci wzdfuz istniejacego gazociggu
wysokiego ciénienia. Planowana realizacja inwestycji to lata 2017-2019.

Rysunek 3. Przebieg projektowanego gazociqgu.
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Zrédto: http://www.gaz-system.pl/nasze-in westycje/krajowy-system-przesylowy/skoczow-komorowice-oswiecim/

Podstawa prawna - inwestycja jest realizowana w oparciu o zapisy Ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r.
o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujciu
(Dz. U. Nr 84 poz. 700 z p6in. zm.). Gazociag zostat wpisany do katalogu inwestycji towarzyszacych
inwestycjom w zakresie terminalu na podstawie Ustawy z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu
oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2014 r., poz.906).

Budowa gazociggu planowana jest do wspéffinansowania przez Unig Europejskg ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach programu Infrastruktura i Srodowisko.

Korzysci - budowa gazociagu wysokiego ciénienia relacji Skoczéw-Komorowice-Oswiecim jest waznym
elementem wzmocnienia bezpieczenistwa energetycznego Polski i stanowi¢ bedzie element Korytarza
Pétnoc-Potudnie.

Zrealizowanie inwestycji umozliwi:

o zwiekszenie iloci transportowanego gazu na potrzeby odbiorcéow  zlokalizowanych
na Podbeskidziu i w aglomeracji gérnoslgskiej,

e uatrakcyjnienie terenéw pod nowe inwestycje,
e wzmocnienie bezpieczefistwa transportu gazu w regionie.

Waing korzyécig dla spotecznoéci lokalnej bedzie corocznie odprowadzany podatek od nieruchomoéci
w wysokoséci 2% warto$ci odcinka gazociggu zlokalizowanego na terenie danej gminy.

Koszt inwestycji - szacunkowa warto$¢ 229,57 min PLN.
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5. Analiza moizliwoéci wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii

Energia ze #rodet odnawialnych oznacza energie pochodzacy z naturalnych powtarzajacych
sie proceséw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych Zrédet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywéw morskich, oraz energia
wytwarzana z biomasy stafej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze Zrédet
odnawialnych obejmuje energig z bezpo$redniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru,
zasobéw geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy statej,
biogazu i biopaliw ciektych.

Odnawialne #rédta energii (OZE) stanowia alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych
noénikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg si¢ w naturalnych procesach,
co praktycznie pozwala traktowac je, jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych irédet
jest, w poréwnaniu do Zrédet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne $rodowisku naturalnemu.

Wykres 2. Ranking atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetyki odnawialnej.

Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
tédzkie

Dolnoslgskie
Pomorskie
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie .
Sigskie

Zrodto:www.ieo.pl.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE moina znalei¢ w wielu
aktach prawnych. Gtéwnym aktem prawnym jest od 20 lutego 2015 USTAWA o odnawialnych Zrddtach
energii. Ustawa okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych #rédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego irédta
energii, ¢) bioptynéw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych
irodet energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta - w instalacjach odnawialnego Zrodta energii;
o zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych
srodet energii w instalacjach odnawialnego Zrédfa energii;
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* zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.
Ustawa definiuje odnawialne rédto energii, jako — odnawialne, niekopalne #rédta energii obejmujace
energie wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna,
energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw i plywéw morskich, energie otrzymywang
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.
Kolejnym aktem regulujgcym powyiszg kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne. Przepisy Prawa energetycznego naktadajg na przedsigbiorstwa energetyczne, zajmujace
sig wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i réwnoczesnie sprzedajgce te energie
odbiorcom koricowym, obowiazek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych rédtach
energii. Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsiebiorstwom nabywac "energie elektryczng
w odnawialnych Zrédfach energii", czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawia¢ je do umorzenia
albo uiszczenia optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaly skonkretyzowane w licznych
rozporzadzeniach wykonawczych.
Aktualnie, udziat ilosciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze $wiadectw pochodzenia,
ktore przedsigbiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie optata zastepcza,
w catkowitej sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koricowym powinno wynosié nie mniej niz 14 %,
a do roku 2021 nie mniej niz 20 %.
Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym réwniez o celach stawianych polskiej
energetyce odnawialnej, w szczegélnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekicie ksztattowania bezpieczeristwa energetycznego
i zrbwnowazonego rozwoju, jest przygotowana w 2008 roku "Polityka energetyczna Polski do 2030 r."
Zgodnie z projektem, gtéwnymi celami majacymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest wzrost
udziatu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZE w catkowitym zuzyciu energii do 15% w 2010 i 20%
w 2030 roku, a takze ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania biomasy i zréwnowazone
wykorzystania obszaréw rolniczych. Powyiszy dokument ktadzie nacisk na rozwéj wykorzystania
biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach ,Wieloletniego programu promocji biopaliw
i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014".
Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynies¢ 10 %. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze Polska, jako kraj cztonkowski
UE obowigzana jest implementowac do swojego porzadku prawnego dyrektywy unijne, co dotyczy
takze regulacji odnoszacych sie do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszoé¢ wprowadzanych
ostatnio zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscig dalszego dostosowania
przepisow krajowych do wymogéw unijnych, a w szczegélnosci do licznych  dyrektyw
UE w tym zakresie.
W tym miejscu warto zwrdcic uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych Zrédet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe
Nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajacej i w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatni dokument aktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych celéw
i srodkéw krajowych w zakresie stosowania energii ze zrédet odnawialnych w 2020 r.
Podstawowym jego zaloieniem jest osiggnigcie 20% udziatu energii ze #rédet odnawialnych
w koricowymzuzyciu energii brutto we Wspdlinocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okreéla takie
tzw. "cele tatwiejszego osiagniecia" oparte na promowaniu i zachecaniu do wprowadzania zasad
stuzacych wydajnosci i oszczednodci energetycznej. Poza powyiszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przyktad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca

38

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 39




wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektywa stuzgca wprowadzeniu
jednolitych zasad dla podmiotéw wytwarzajacych energie elektryczng ograniczajgcych mozliwosc
dominacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wsréd dyrektyw regulujacych OZE warta uwagi
jest réwniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania
uiycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujgca wprowadzenie w sektorze
transportu mozliwosci uzycia alternatywnych paliw takich, jak biopaliwa, a takie dyrektywa Rady z dnia
27 paidziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspdinotowych przepiséw ramowych dotyczacych
opodatkowania produktéw energetycznych i energii elektrycznej regulujaca kwestie ujednolicenia
podatkéw, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Panstw Czlonkowskich od krajow spoza
UE, a takie zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewnatrz UE.
Komisja Europejska 23 stycznia 2008 r. przyjeta projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju
energetyki odnawialnej wprowadzajaca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii
w OZE. Znaczacym dokumentem, majacym réwniez zwigzek z wypetnieniem celéw Protokotu z Kioto
jest ,Zielona Ksigga, Europejska strategia na rzecz zrownhowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii”, z dnia 8 marca 2006 r. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majgcych
szczeg6lne znaczenie dla OZE, w szczegélnosci ,zréznicowanie form energii’, czyli podejmowanie
dziatai majacych na celu wspieranie klimatu poprzez réinorodnos¢ Zrédet energii, ,zréznicowany
rozw6j”, a takze innowacje 7rédet energii przyjaznych dla $rodowiska, ktére jednoczesnie umotliwityby
ograniczenie kosztow eksploatacyjnych.
Tak zwang kropke nad ,i” w zakresie celéw stawianych unijnej polityce energetycznej postawit ostatni
szczyt przywédcow panstw cztonkowskich, na ktérym doszto do uzgodnienia podstawowych zatozen
tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej muszg razem spetnic zatozenia tzw. pakietu
energetycznego 3 x 20. Te cele to:

e zmniejszenie emisji CO2 0 20%,

e zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,

s zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne i wygérowane zadanie, szczegolnie w stosunku
do Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich mozliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na uwadze,
7e obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier
w szczegblnoéci o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajgcych rozwdj energetyki
wykorzystujacej odnawialne Zrédia energii. Do najczeéciej podnoszonych i eksponowanych probleméw
zaliczyé naleiy kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej, koniecznoscia
jei modernizacji, a takie problemy zwigzane z przylaczaniem do sieci nowych podmiotow
wytwarzajacych energii z OZE. W $rodowisku przedsiebiorcéw zainteresowanych inwestowaniem
w projekty wykorzystujgce OZE wskazuje sie glownie na problemy zwigzane z uzyskaniem warunkéw
przytaczenia do sieci, wynikajgce rowniez z braku jasnych i precyzyjnych przepiséw w tym zakresie.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wodd plynacych lub stojacych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i uwaina jako ,czysta”, poniewai jej produkcja nie wigze sig z emisjq
do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO;, SO;). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska o okoto 15 Mg
zwiazkow siarki, 5 Mg zwiazkéw azotu, 1500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg Zuzli i popiotéw. Jak wigc
wida¢ wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza
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atmosferycznego. Istotng zalety elektrowni wodnej jest mozliwoéé jej szybkiego wytgczenia
lub wiaczenia do sieci energetycznej. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Tabela 9. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce [GWh].
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ogétem 2375,1 | 29199 | 23314 | 20369 | 2439,1 | 2182 1832
elektrownie o mocy osiggalnej < 1 MW 292,2 516,0 307,0 320,7 3519 322 328
elektrownie o mocy osiggalnej od 1 do | 627,9 667,2 615,5 645,3 565 494

10 MW 636,1
elektrownie o mocy osiggalnej> 10 | 1455,0 | 1736,7 | 1388,3 | 1096,7 1442,0 | 1296 1011
MW

Zrédio: GUS »Energia ze Zrédet odnawialnych w 2015 r.”

Potencjat teoretyczny energii wodnej zaleiny jest od dwéch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie musza byé przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji
dla przecigtnego roku przy $rednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn
spadku i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych
53 Znacznie mniejsze, Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nierownomiernos¢ naturalnych przeptywéw w czasie,

e naturalna zmienno$¢ spaddw,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

® bezzwrotny pobér wody dla celéw nie energetycznych,

e zmienno$¢ spadu wynikajaca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

* koniecznosc zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownig.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze celowoéé
ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy
MEW, w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie
instalacji wykorzystujgcej energie wodna, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikéw majacych wptyw
na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne
dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Potencjat elektrowni wodnych w mieécie

W miesdcie obecnie nie funkcjonuja elektrownie wodne. W jego granicach moina rozwasac budowe
MEW. W celu wyliczenia opfacalnosci ekonomicznej inwestycji, naleiy okreéli¢ roczna produkcje
energii elektrycznej, a co za tym idzie, wyliczy¢é przeptyw $redni roczny w miejscach
niemonitorowanych.

5.2 Energia wiatru
Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s.
Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkoéciach powyzej
25 m/s, ze wzgleddw bezpieczeristwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na ladzie 337 PJ,
zas na morzu — 67 PJ). W ostatnim latach wartoéé zainstalowanej mocy w elektrowniach wiatrowych
bardzo szybko wzrastata.
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Tabela 10. Produkcja energii elektrycznej z energii wiatru w latach 2010 - 2015 [GWh].
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ogotem 1 664 3207 4747 6 004 7 676 10858
Zrédfo: GUS ,,Energia ze érédef odnawiainych w 2015 r.”, Warszawa 2016 .

Rysunek 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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NI 1 nazWa Strery LOcrgia Wiatm na wys.1lUm | HOeTgia wiatiu na wys.su m
I-bardzo korzystna >1000 >1500
- karzystoa 750- 1000 1000- 1500

TI- doké korzystaa 500- 750 750- 1000

IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédio: www.imgw.pl.

W Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswigcim, sg zapisy
méwiace o tym, ze w jego granicach nie wyznacza sig terenéw dla budowy turbin wiatrowych,
natomiast dopuszcza sie lokalizowanie niewielkich turbin wiatrowych (o wysokosci do 30 m i mocy
ponizej 100 kW) wylacznie na terenach peryferyjnych oraz poza obszarami zwarte] zabudowy
i obszarami podlegajgcymi ochronie konserwatorskiej, tj. w gospodarstwach rolnych, ogrodniczych
i hodowlanych, na dziatkach o powierzchni powyiej 10 000 m? lub na peryferyjnie potozonych terenach
przemystowo-produkcyjno-ustugowych.

Mate elektrownie wiatrowe — potencjat energetyczny w miescie

Mate elektrownie wiatrowe (ponizej 100 kW), przeznaczone s3 giéwnie do uizytku indywidualnego
w gospodarstwach domowych i w matych przedsigbiorstwach.

Potencjat techniczny energii wiatru wigze si¢ przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem
terenéw otwartych (o niskiej szorstkosci podfoza i bez obiektéw zaburzajacych przeptyw powietrza).
Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla MEW jest (cho¢ w mniejszym znacznie stopniu,
niz w przypadku duzych elektrowni), wystepowanie obszardw chronionych w tym obszaréw
wtgczanych do sieci NATURA 2000.
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Potencjat MEW w mieécie zostat obliczony na podstawie metodyki zasobéw energetycznych wiatru
i produkcji energii elektrycznej z malej energetyki wiatrowej (oprac. Katedra Systemdw Energetycznych
i Urzqdzeri Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie).

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w mieécie 1 % budynkéw zasilanych bedzie
z wiasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czes¢ budynkéw ze wzgledu na lokalnie gorsze
warunki wietrznodci, ograniczenia formalno-prawne, czy $rodowiskowe itp. instalacja sitowni
nie bedzie mozliwa). Do wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkosci produkgji) przytaczanych
sitowni wiatrowych wykorzystano krzywa mocy w zaleinosci od predkosci wiatru, okreslong
przez producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1 kW oraz 5 kW. Charakterystyke czestosci
wystgpowania referencyjnych predkoéci wiatru przyjeto zgodnie z rozktadem Rayleigha. Na potrzeby
pracy przyjgto do obliczen srednioroczng predko$¢ wiatru na poziomie piasty, ok. 4 m/s.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzyé rocznie taka iloéé energii
elektrycznej, jaka odpowiada 10 — 20 % iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz liczby
godzin w ciagu roku (24 h x 365 dni). W tak wyliczonej wielkosci uwzglednione s zaréwno okresy
bezwietrzne, jak i te, kiedy predkos¢ wiatru jest mniejsza lub wigksza od tej, przy ktorej elektrownia
wiatrowa produkuje moc nominalng.

Dla turbiny o mocy 1 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 1 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 876 [kWh],

b) 1 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 1752 [kWh],

Dla turbiny o mocy 5 kW, mozna w ciggu roku uzyskaé:

a) 5 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 4380 [kWh],

b) 5 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 8760 [kWh],

Po usdrednieniu otrzymujemy S$rednioroczne moiliwosci produkcyjne 1314 kWh dla turbiny
1 kW oraz 6570 kWh dla turbiny o mocy 5 kW.

Liczba gospodarstw przyjeta do obliczer — 30,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 5 kW — 194 MWh,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 1 kW -39 MWh.

Ponizej przedstawiono oszczednosci wynikajace z zainstalowania przydomowej elektrowni wiatrowej,
stuzgcej, jako dodatkowe Zrddto energii.

Przyktadowe zuzycie energii elektrycznej dla domu jednorodzinnego wynosi ok. 4,6 MWh/rok.
Przy zatozonym srenim koszcie 1 kWh = 0,58 zt. Roczny koszt zuiycia energii elektrycznej brutto
wyniesie 2 668 zt/rok.

Korzystajac z turbiny o mocy 1 kW i obliczeri przedstawionych powyzej mozna w ciagu roku uzyskaé
od 876 do 1752 kWh/rok. Przy zatozeniu wariantu 1752 kWh energia pozyskana z turbiny wiatrowe;j
moze zaspokoic pond 35 % rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng domu jednorodzinnego.
Przyktadowe oszacowanie kosztéw dla turbiny o mocy 1 kW mocy znamionowej:

Koszt catkowity instalacji - ok. 15 tys zi. brutto

Produkcja pradu - ok. 1 600 kWh rocznie

1600 kWh*0,58 zi/kWh = 928 zt oszczednosci rocznie

W chwili obecnej w miescie nie funkcjonuja instalacje wykorzystujace energie wiatru.

42

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 43



5.3 Energia stoneczna

Storice jest niewyczerpalnym Zrédtem energii, ktérego ilos¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w ciagu
roku jest wielokrotnie wieksza ni zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i nieodnawialnej
zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez emisyjnym)
i najbardziej naturalnym z dostgpnych Zrédet energii. Daje réinorodne moiliwosci i sposoby
praktycznego jej wykorzystania. W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw i wiasciwosci urzadzer
wykorzystujacych ta energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krdétkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia
wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach pfaskich najistotniejszymi
parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) — wyrazajgce ilo$¢ energii stonecznej
padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie. Roczna ggstos$¢ promieniowania
stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 900 — 1200 kWh/m?, natomiast
érednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja sig bardzo
nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do korica wrzeénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sig do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie. Najbardziej uprzywilejowanym rejonem Polski
pod wzgledem napromieniowania stonecznego jest jej pofudniowa czgsc, tj. okoto 50% powierzchni
kraju, uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048 kWh/m? rok, a wschodnia i pétnocna czes¢ Polski -
1000 kWh m? rok i mniej.

W rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery
i wystepowania przeszkod terenowych, warunki nastonecznienia moga odbiega¢ od podanych. Innym
parametrem, decydujacym o moiliwosciach wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach sg $rednioroczne sumy promieniowania stfonecznego.

Tabela 11. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m? rok w wyrdznionych rejonach Polski.

) Pas Wschodnia | Centralna Zachod nia' czesc e Po!udniuw?-zachodnia
Rejm nadmorski czgs$c Polski | czesé Polski Palskl z:zdrmym czesc Polski ezt hPolsld . tym oetar
dorzeczem Odry Sudetow
Rok (I-XI1) 1076 1081 985 985 962 950
Potrocze letnie (IV-IX) 881 821 785 785 682 712
Sezon letni (VI-VIII) 497 461 449 438 373 393
Potrocze zimowe (X-111) 195 260 200 204 280 238

Zrédlo: IMGIW.

Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi. Energie moiliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nieréwnomiernoé¢ rozktadu na tle catego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze byloby
zastosowanie dwéch irédet jednoczesnie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sie uzyskanej mocy.
| tak latem, przy stabiej wiejacych wiatrach braki mocy moglyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zima
natomiast odwrotnie.

43

Id; 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 44



Rysunek 5. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

. 1200 kWhim2 . 1100 kWh/m2 @ 1000 kWhi/m2 900 KWhim2

Zrédio: http://solarisline.pl/

Wspotczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

ogrzewania budynkoéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika),

ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w miescie
Na terenie Miasta OsSwigcim istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego, roczna gestos¢ promieniowania stonecznego réwna jest ok. 1000 kWh/m?,

Energia cieplna

Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

ilo$¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztaftowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem
stron swiata) — 1032,

sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnoséci, ufoienia
wzgledem sforica oraz nastonecznia) — 50 %,

rzeczywista ilos¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 522 kWh/m2,
ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2

44

1d: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 45



Korzystajac z powyiszych zafozen, otrzymujemy roczng realng warto$¢ energii stonecznej
(energia cieplna) mozliwej do pozyskania 1 857 870 kWh/rok, co daje 6 688 GJ/rok.

Rysunek 6. Schemat typowego ukfadu solarnego do podgrzewania c.w.u.

X
|\

1 - kolekior stoneczny

5 - uktad grzewczy c.o.

2 - pompa cyrkulacyjna
3 - zhiornik magazynujacy z wymiennkami ciepta 6 - wymiemnik ciepta
4 - kociol gmowy kondensacyjny 7 il

Zrédio: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkdéw, wyd. Politechnika Krakowska

Energia elektryczna

Zakiadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, e zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych
na gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowita sprawnos¢ ogniw 15 % oraz iloé¢ gospodarstw
z potencjalng mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 737, teoretycznie mozna uzyskac 2 211 MW/rok
energii elektrycznej.

Powyisze dane s3g wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze moiliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zaleine giéwnie od ksztafttu i konstrukcji dachu, ktére moga
zmieni¢ wartoci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy. Poniiej przedstawiono tabelg zwrotu
inwestycji w kolektory dla typowych doméw mieszkalnych.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u. (ciepte;
wody uiytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznosci
od wielkoéci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania w ktorych
poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktorych
je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla.
Jak pokazaly wyniki, inwestycja w solary zwroci sig najszybciej, gdy zastapig one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krotszy. Gdy natomiast zastapimy
kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sig do 18 lat,
a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10.

Najdtuiszy czas zwrotu wystapi w przypadku, gdy kolektory zastapia ogrzewanie gazem i weglem -
odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu —
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bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczna
zastgpimy ogrzewanie weglowe,

Tabela 12. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

Rodzaj domostwa Dotacja Medlum zstepdwane
) ] Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osob
= @sanY 45% 6 10 13 20
0% 9,4 17 22 33
D I 7
o ol 45% 5.2 10 111 19
Wspélnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 111 17

Zrédto: NFOSIGW
W Studium Uwarunkowari i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim, zawarto
zapisy, dot. wykorzystania energii sfonecznej:

e dopuszcza sig lokalizacje zespotéw ogniw fotowoltaicznych, produkujace energie na cele
komercyjne lub o mocy przekraczajgcej 100 kW, jedynie na obszarach przeznaczonych
w Studium dla dziatalno$ci przemystowo-produkcyjno-ustugowej i dla infrastruktury
technicznej, z zachowaniem zasad ochrony konserwatorskiej;

o dopuszcza sig lokalizowanie kolektoréw stonecznych na potrzeby mieszkancow
oraz uzytkownikéw ustug, poza obszarami, na ktérych takie urzadzenia moga wplywaé
negatywnie na walory przestrzenne miasta oraz obszarami i obiektami objetymi ochrong
konserwatorska i cennymi przyrodniczo;

W miescie funkcjonujg instalacje solarne i fotowoltaiczne. Ze wzgledu na brak koniecznosci zgtaszania
tego typu instalacji do Urzedu Miasta, nie jest znana ich dokfadna ilo$é.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostalych irédet energii. Energia ta, moiliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych
suchych skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie
wystepujg na ogot na glebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C.
Najwiekszym problemem sa obecnie wysokie koszty odwiertow.

Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celéw
grzewczych. Catkowicie realne jest udostepnie w Polsce zasobéw wéd geotermalnych stosunkowo
wysokich temperaturach i wydajnosciach. Ich eksploatacja i wykorzystanie jest mozliwe na duzych
obszarach Nizu Polskiego, na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, w obrebie aglomeracji
miejskich oraz w wiekszych osrodkach gminnych. W obszarach tych istnieja warunki geologiczne
pozwalajace na udokumentowanie eksploatacyjnych zasobéw wéd geotermalnych na stosunkowo
niewielkich gtgbokosciach, od 1500 - 2500 m. Na przestrzeni lat obserwuje sie w Polsce generalnie
wzrost wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie, co wynika z oddawania do uzytku
kolejnych cieptowni geotermalnych, wzrostu pozyskania ciepta oraz budowy innych instalacji: wedtug
danych GUS w 2001 r. pozyskanie energii geotermalnej wyniosto 120 TJ, podczas gdy w 2015 r,
ksztattowato si¢ na poziomie 909 TJ, a energia geotermalna stuiyta gtéwnie do zaspokojenia
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zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych - ok. 74 %, a na podmioty z sektora handlu i ustug

przypadato okoto 26%.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchnig terenu.

35 40 45 SO 55 60 65 70 75 80 85 90

Zrédio: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

W Atlasie zbiornikéw wéd geotermalnych wskazano gminy wojewédztwa matopolskiego z obszarami
perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione z6ttym kolorem).
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Rysunek 8. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyréznione Zoftym
kolorem).
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Zrédio: Atlas zbiornikéw wod geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 r.

Miasto Oswigcim nie zostato wskazane, jako obszar perspektywiczny wykorzystania energii
goetremalnej.

5.4.1 Pompy ciepta

Jedng z mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w miescie jest instalacja pomp ciepta.
W powietrzu, wodzie i gruncie zawarte sg ogromne ilosci energii cieplnej, ktéra nie jest powszechnie
wykorzystywana tylko z tego wzgledu, ze znajduje sig na za niskim, dla okrelonego celu, poziomie
temperatury. Energia ta moze by¢ jednak wykorzystana, jeieli podniesie sig jej potencjat energetyczny
na wyiszy poziom temperatury. Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajacym wykorzystanie
niskotemperaturowych Zrédet energii. Pobiera ona ciepto ze irédta o niiszej temperaturze (dolnego)
i przekazuje go do irédta o temperaturze wyiszej (gérne Zrédio ciepta). W tym procesie konieczne
jest doprowadzenie energii z zewnatrz, Energia cieplna tych urzadzer, oddawana w gérnym #rédle
skftada sig wiec z ciepfa pobranego ze irédta dolnego i ciepta odpowiadajacego energii doprowadzonej
do napedu urzadzenia. W systemach wentylacji lub klimatyzacji dolnym Zrédfem ciepta pompy ciepta
moze by¢ na przyktad powietrze zuzyte usuwane z pomieszczenia, a gérnym zrédiem ciepta powietrze
zewngtrzne nawiewane do pomieszczenia (rysunek ponizej).
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Rysunek 9. Schemat centrali wentylacyjnej wyposazonej w sprezarkowq pompe ciepfa.
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Zrodio: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakejq Adama Tabora, Krokéw 2011 r.

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak urzadzenia zigbniczego. Ich dziatanie jest oparte
na przemianach fazowych kraizgcego w nich czynnika roboczego (odparowanie przy niskiej
temperaturze i skraplanie przy wysokiej temperaturze). Réinig sig jednak funkcjg, jaka dane
urzadzenie spetnia oraz zakresem parametrow pracy. W urzadzeniu zigbniczym wykorzystuje sig ciepto
pobrane przy niskiej temperaturze, natomiast w pompie ciepta wykorzystuje sig ciepto oddane
przy wysokiej temperaturze. Pompe ciepta stosuje sie takie wtedy, gdy chodzi o jednoczesne
lub alternatywne, zaréwno odbieranie ciepta ze zrédta dolnego, jak i oddawanie go do Zrédfa gérnego.
Uktad pompy ciepta jest typowym sprezarkowym zigbniczym obiegiem parowym, przy czym mozie
ona pracowaé w systemie rewersyjnym (skraplacz staje sig¢ parowaczem a parowacz skraplaczem).
Dodatkowym elementem w rewersyjnej pompie ciepta s rozbudowane rurociggi oraz zawory
czterodrogowe, umoiliwiajace przekazywanie ciepta w obu kierunkach w zaleznosci od pory roku.
Czynnik ziebniczy w stanie parowym zostaje sprezony w sprgiarce, a nastgpnie trafia do skraplacza.
Tam spreiona para oddaje ciepto i skrapla sie. Ciekly czynnik trafia poprzez zawdr rozpreiny,
obnizajacy jego ciénienie do parowacza. Parowacz zamontowany jest w strumieniu powietrza
wywiewnego. Czynnik niskowrzacy odparowujac odbiera cieplo z powietrza omywajacego
ten wymiennik i ponownie trafia do sprezarki. Oprocz przekazywania ciepta z uktadu wyciaggowego
do nawiewu, urzadzenie doprowadza do skraplacza takie energig pobrang przez sprezarke. Parowacz
pompy ciepta zlokalizowany jest zatem kanale wywiewnym, a skraplacz w kanale nawiewnym.
Szczegdlnie sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e istnieje Zrédto ciepta o stosunkowo wysokiej temperaturze (najlepiej wyzszej od temperatury
otoczenia), ale za niskiej do bezposredniego wykorzystania,
e poprzez zastosowanie pompy ciepta motzliwe jest zawrocenie i ponowne wykorzystanie
strumienia energii przeptywajacego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odleglo$¢ i zastosowanie pompy ciepta
w miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.
Jako pompy ciepta moga by¢ stosowane wszystkie znane urzgdzenia zigbnicze:
o urzadzenia ziebnicze parowe z odparowaniem i skraplaniem czynnika roboczego; para moze
by¢ sprezana mechanicznie, termicznie lub na zasadzie efektu strumienicowego,
e urzadzenia ziebnicze gazowe: sprezarkowe lub oparte na efekcie Ranque's,
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e urzadzenia oparte na efekcie termoelektrycznym,

° urzadzenia wykorzystujgce ciepto reakcji chemicznych,

e urzgdzenia oparte na efekcie elektrody fuzji.
Najczesciej stosowane sa urzgdzenia z obiegiem parowym, jako najbardziej konkurencyjne w stosunku
do innych, tradycyjnych systeméw grzewczych. Pozostate rodzaje pomp ciepta majg obecnie niewielkie
znaczenie i stosowane sg jedynie w szczegdlnych przypadkach.
Urzgdzenia wykorzystujace obieg parowy, to przede wszystkim urzadzenia sprezarkowe, napedzane
energig mechaniczng, dostarczang bezposrednio na wat sprezarki. W znacznie mniejszej skali
zastosowanie znalazly pompy ciepta sorpcyjne, napedzane energia cieplna, ktéra musi zostaé
zamieniona na prace, zanim zostanie wykorzystana do sprezania czynnika roboczego. Idee dziatania
wazniejszych pomp ciepfa i ich poréwnanie z silnikiem cieplnym i urzadzeniem zigbniczym pokazano
na ponizszym rysunku.

Rysunek 10. Idee dziatania réznych pomp ciepta.
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Zrodto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowo
pod redakcjg Adoma Tabora, Krakéw 2011 r,

Podziatu pomp ciepta moina dokonaé na réine sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania,
wydajnosci cieplnej (wielkosci) czy rodzaju dolnego i gérnego 7rédta ciepta. Istotng role w klasyfikacji
pomp ciepta odgrywa rodzaj uzytej energii napedowej. Moze nig by¢ praca lub ciepto. Zaleznie
od rodzaju Zrédtfa ciepta nisko- i wysokotemperaturowego, rozréznia sie pompy cieptfa typu powietrze-
woda, powietrze-powietrze, woda-woda, woda-powietrze, grunt-powietrze i grunt-woda.

Pompy ciepta mogg wykorzystywac¢ odnawialne (naturalne) Zrédta ciepta (powietrze zewnetrzne,
grunt, wody powierzchniowe i podziemne, czy tei promieniowanie sfoneczne) lub ciepto odpadowe,
ktorym moze by¢ najczesciej ciepfo wéd odpadowych, ciepto powietrza usuwanego z pomieszczen
klimatyzowanych, itp.

Najszersze zastosowanie znalazly dotychczas pompy ciepta, jako urzadzenia grzewcze
lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen. Pracujg one z reguty w ukfadzie
rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie letnim, pracujac w cyklu
odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Ich wydajnosé cieplna wynosi od kilku do kilkunastu
kilowatow. Sa to na ogét urzadzenia sprezarkowe, dia ktdrych dolnym Zrédtem ciepta jest najczesciej
powietrze atmosferyczne lub grunt. Preferowane sg przy tym niskotemperaturowe systemy
ogrzewania: powietrzne lub wodne, ptaszczyznowe (podtogowe, sufitowe, écienne). Na podstawie
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dotychczasowych doéwiadczen stwierdzono, ze ogrzewanie pojedynczych budynkow jest jednak mniej
wydajne niz stosowanie skojarzonych systeméw grzewczych dla wigkszej liczby odbiorcéw, na przyktad
ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych czy osiedli domkéw jednorodzinnych.
Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania
odbiorcy na ciepta wode uzytkowa i ciepto do ogrzewania pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych — w 60 - 70%,

e budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.
Do przygotowania cieptej wody uzytkowe]j stosowane sa matfe urzadzenia, o wydajnosci rzedu kilku
kilowatéw. Pompy ciepta o wydajnoéci cieplnej od kilkunastu do okoto stu kilowatow (czgsto
z dodatkowym ogrzewaniem energig elektryczng lub gazem) uzywane sg do klimatyzacji catorocznej
lub ogrzewania wiekszych pomieszczeni, restauracji, biur, magazynow, a takie do podgrzewania wody
w basenach kapielowych. Dolnym #rédtem ciepta w tych urzadzeniach jest powietrze atmosferyczne
albo wody powierzchniowe lub gruntowe. Stosuje si¢ takie pompy ciepta w ukfadzie kaskadowym,
w ktérym czynnik chiodzacy skraplacz stanowi dolne Zrédto ciepta dla parowacza innej pompy ciepta.
Dzieki temu moiliwe staje sig wykorzystanie zrodet ciepta o stosunkowo niskich temperaturach. Duze
urzadzenia, o wydajnoéci od kilkudziesigciu kilowatéw do kilku megawatow, znajduja zastosowanie
w instalacjach klimatyzacyjnych biurowcéw, domow towarowych, w systemach zigbniczo-grzejnych
mleczarni, zaktadéw miesnych, browaréw, a takze, jako urzadzenia wykorzystujace ciepto odpadowe
w pralniach, suszarniach, hotelach i réznych przemystowych procesach technologicznych.

5.4.2 Przyktady zastosowarn pomp ciepta
Podstawowym i najbardziej popularnym wykorzystaniem pomp ciepta jest ogrzewanie budynkow
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 11. Schemat pompy ciepta typu powietrze-woda stosowanej do celow grzewczych.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacii oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

51

Id: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 52



Rysunek 12. Schemat pompy ciepta w uktadzie biwalentnym bez akumulacji ciepta.
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Zrodto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjg Adama Tabora, Krakdw 2011 r.

Rysunek 13. Schemat pompy ciepta powietrze-powietrze z dodatkowym ogrzewaniem gazowym.
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Zrodfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomadernizacji oroz oceny energetycznej budynkéw”, Praco zbiorowa
pod redakcjg Adama Tabora, Krakow 2011 r.

Ponadto pompy ciepta mogg by¢ stosowane réwniez w obiektach sportowych, mieé zastosowanie
przemystowe oraz komunalne.
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Przyktadowe dane techniczno-ekonomiczne wybranych instalacji

Tabela 13. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 150 m?

Budynek

Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m?

Charakterystyka pompy ciepta

Pompa ciepta HIBERNATUS typ W3W3 o nominalnej wydajnosci cieplnej 7,9[kW]
(temp. wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: 0/50[°C]) ze zbiornikiem wody
uiytkowe] o pojemnosci 200 litrow; wspdfczynnik wydajnodci pompy
w warunkach nominalnych wynosi 3,6. W rzeczywistych warunkach pracy temperatura

cieplnej

gérnego irddta ciepta nie przekracza 30[°C] i dzieki temu wydajnos¢ cieplna pompy
wynosi okofo 12 [kW], a wspotczynnik wydajnosci cieplnej osigga wartosc 7;

goérne irédio ciepta

gorne #rodio ciepla: woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie podiogowe
i écienne) oraz woda uzytkowa;

Dolne Zrédto ciepta

woda gruntowa z odwiertu studziennego o gtebokoéci 15[m] i wydajnosci 1,2 [m3/h]

Koszty instalacji [zi]*

Pompa ciepta 8 600
zbiornikc.w.u.: 1800
osprzet (pompy obiegowe, 4500
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompg 4600
zanurzeniowsg:

koszt montazu i uruchomienia: 5500
taczny koszt inwestycji: 25000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uiytkowej
w sezonie zimowym ksztattowaly sig na poziomie 75 - 95,- zt miesiecznie i byty 2 - 3-

krotnie nizsze od kosztow ogrzewania gazem ziemnym.

Tabela 14. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 200 m2.

Budynek Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 200m?
Charakterystyka pompy | pompa ciepta CETUS16 firmy SeCes-Pol o wydajnosci ciepinej 16,0 [kW];
ciepta

4

gérne irédto ciepta

woda z instalacji centralnego ogrzewania;

Dolne zrédto ciepta

grunt

Koszty instalacji [z4]*

Pompa ciepta 13 200
Zbiornik c.w.u.: 6 000
osprzet (pompy obiegowe, 30000
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompg 35000

zanurzeniowa:

tgczny koszt inwestycji (w
zaleznosci od rodzaju
kolektora gruntowego):

49 000 - 54000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania w sezonie zimowym wynosity
érednio okoto 200,- zf miesiecznie i byty znacznie nizsze w poréwnaniu z kosztami
innych systeméw grzewczych.
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Tabela 15. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptg dla budynku szkoly podstawowef

igimnazjum.

Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Charakterystyka pompy | pompa ciepta HIBERNATUS typ W29G3x2 o nominalnej wydajnosci ciepinej 116,0

ciepta [kW] (temp. wrzenia/temp. wody na wypltywie ze skraplacza: -8/50 [°C]); pompa
wykorzystywana jest w uktadzie centralnego ogrzewania i w ukiadzie
przygotowania cieptej wody uiytkowe] (wydajnosé¢ ciepina ukfadu cw.u.:
25 [kw));

gérne Zrédto ciepta woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie grzejnikami firmy

«Hibernatus” typ HG) oraz woda uzytkowa; maksymalna temperatura wody
w instalacjach c.o. ic.w.u.: 50 [°C];
Dolne zrédto ciepia poziomy kolektor gruntowy wykonany z rur polietylenowych o catkowitej
dfugosci 200[m] i podziatce 1[m] umieszczony na gtebokosci 1,5[m] pod terenem
boiska sportowego.; nosnik ciepta: 40% wodny roztwér glikolu.

Koszty instalacji [z1]*
Projekt 8 000
pompa ciepfa wraz z 100 000

osprzetem  (m.n. dwa
zbiorniki  wody, pompy
obiegowe) i automatyka:

instalacja wewnetrzna c.o (z 120 000

montazem):

wymiennik gruntowy: 100 000

Koszt uruchomienia: 5000

tgczny koszt inwestycji: 330000

Podsumowanie Roczne koszty ogrzewania budynku szkoty wynoszg okoto 12 000z, a koszty

ogrzewania przy uzyciu gazu ziemnego zostaty oszacowane na 50 000zt

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Miescie

Zatoienia:

Srednie pokrycie potrzeb ciepinych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %
llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 295,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielko$¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé
budynku — im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyiszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepfa to: 20 690,52 Gl/rok.

5.4.3 Energia biomasy

W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrédet energii.

~Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktére ulegaja biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leénej, a takie przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpadéw, ktére ulegaja biodegradacji. Do biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza sie odpadéw drewna mogacych zawiera¢ organiczne

54

1d: 278CFA54-38CF-4644-ADC8-FF214D1FF3F3. Uchwalony Strona 55



zwiazki chlorowcopochodne, metale cigzkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrébki drewna
z uiyciem srodkoéw do konserwacji lub powlekania.

Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci
produkowanej ze #rédet odnawialnych podana zostata nastepujaca definicja biomasy, ktéra oznacza
biodegradowalng cze$¢ produktéw i odpadéw oraz pozostatosci z rolnictwa (wiaczajac w to substancje
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak tez biodegradowalng
czeéé odpadéw komunalnych i przemysfowych.

Wykorzystanie biomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpadéw, stomy, odpadkéw produkcji roslinnej lub roslin energetycznych (specjalnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwariskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
réwnowaine jest 1 tonie wegla kamiennego.

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie moina spodziewac sig znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania
jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuzszej perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw
statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

W roku 2015 ok. 72 % udziatu noénikdéw energii ze Zrodet odnawialnych stanowita biomasa stafa.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze zrédet odnawialnych wedfug nosnikéw w Polsce w 2015 r.
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j |
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0,56% 1.82% 144%

Zrédio: Energia ze zrédet odnawialnych 2016 r. GUS.

Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:

1) Biomase pochodzaca z plantacji roslin energetycznych,
2) Biomase pochodzaca z produkcji rolnej,
3) Biomase pochodzenia drzewnego.

Charakterystyczng cecha obszaru miasta jest brak zwartych komplekséw lesnych. Znaczng czes¢ Miasta
Oéwiecim zajmujg tereny zurbanizowane: zabudowa mieszkaniowa, tereny przemystowe Miejskiej
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Strefy Gospodarczej. Majgc na uwadze powyisze, miasto nie ma potencjatu w zakresie produkcji
i wykorzystania biomasy z roslin energetycznych, rolnictwa oraz drewna na cele energetyczne.

4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawad
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz
jest doskonatym paliwem odnawialnym i moze byé wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw,
podobnie jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach
sciekéw, ktére dysponujg biologiczng technologia oczyszczania Sciekéw i wydzielonymi komorami
fermentacji osadéw sciekowych.

W 2015 r. biogaz stanowit ok. 2,6 % w zuiyciu energii finalnej ze Zrédet odnawialnych w Polsce
(GUS, Energia ze Zirddef odnawialnych w Polsce w 2015 r.). W wigkszoéci paliwo to zostato
wykorzystane na wsad przemian energetycznych w elektrociepfowniach.

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekéw do celéw energetycznych
jest bardzo wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) moina uzyska¢ 10-20 m?® biogazu
o zawartoéci ok. 60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane
s oczyszczalnie biologiczne, ktdre majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekdéw
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewai oczyszczalnie $ciekéw maja
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw Sciekowych moze w istotny sposéb poprawié rentownosé
tych ustug komunalnych.

Ze wzgledow ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko
na wigkszych oczyszczalniach sciekéw, przyjmujacych srednio ponad 8 000 - 10 000 m?¥/dobe.
W mieécie Oswiecim, przepustowos$¢ oczyszczalni okreslona pozwoleniem wodno-prawnym wynosi
45 000 m®/dobe. Produkowany przez Miejsko-Przemystowg Oczyszczalnie Sciekéw Sp. z 0.0
w Oswiecimiu biogaz, wykorzystywany jest do zaspokojenia wiasnych potrzeb energetycznych. Biogaz,
jako paliwo stuzy do produkcji ciepta i energii elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneracji.
Cato$¢ ciepta jest zagospodarowana w MPOS, a niedobory uzupetniane sg zakupami z Synthos
Dwory 7 sp. z o0.0. SJ na podstawie dwustronnej umowy cywilno-prawnej. MPOS nie posiada
ani nadwyzek biogazu, ani ciepta. Produkowana energia elektryczna wchodzi w system dystrybucyjny
0OSD - Synthos.

Oparte o silniki gazowe uktady kogeneracyjne sg typowymi rozwigzaniami stosowanymi w ukiadach
gazowych w biogazowniach lub sktadowiskach odpadéw komunalnych. Silnik spalinowy (odpowiedniej
konstrukcji) zasilany biogazem napedza trojfazowa pradnice. Ciepto ze spalin, z chfodnic oleju
oraz bloku wykorzystywane jest uiytkowo. Sprawnos$¢ energetyczna uktadu to okoto 80%.
llos¢ produkowanego biogazu jest zmienna w szerokim zakresie i zalezy od zastosowanych
do fermentacji dostepnych na rynku odpaddéw ptynnych. Biogaz ma warto$c opatowa okoto 24 MJ/m?3.

MPOS oprécz fermentacji osadéw S$ciekowych prowadzi w oparciu o nowe inwestycje procesy
ko-fermentacji, jednak catos¢ biogazu zuzywana jest na miejscu.

Obecnie nie przewiduje sie rozbudowy uktadu fermentacji w celu intensyfikacji produkcji biogazu.
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Gaz ze sktadowisk odpadéw

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdéwnych skfadnikéw odpadéw komunalnych. Ulegaja
one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne.
W warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powsta¢ okoto 400-500 m?
biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyskat maksymalnie do 200 m?
biogazu. Skiadowiska przyjmujace powyiej 10 000 t rok odpadéw powinny by¢ wyposaione
w instalacje neutralizujace biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia
w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi§ w Swietle obowigzujgcych umoéw
miedzynarodowych przepiséw obowiazujacych w Unii Europejskiej, niedopuszczaline.

W Mieécie Oéwiecim sktadowisko odpadéw komunalnych funkcjonuje od 1993 r., zamkniecie
sktadowiska planowane jest po 2040 r. Sktadowisko zajmuje powierzchnig 11,44 ha, jego pojemnos¢
szacuje sie na 546 tys m3. Po przeprowadzonych badaniach biogazu na | kwaterze (zrekulultywowanej
w 2005 r.), stwierdzono, Ze ilo$¢ powstajacego gazu jest zbyt mata, aby jego wykorzystanie na cele
energetyczne byto uzasadnione ekonomicznie.
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6. Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobéw
paliw i energii; energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

6.1 Moiliwo$é wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobdéw paliw
kopalnych i energii

W Miescie Oswigcim nie wystepuja nadwyiki zasobow paliw kopalnych, ani znaczace nadwyzki mocy
cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejacych rédet,
moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrodet
w celu zaspokajania potrzeb ciepInych innych odbiorcéw.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. CombinedHeat
and Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktérym jednoczesnie generowana jest energia
elektryczna oraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uzyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia
emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym uktadzie, energia
elektryczna produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoscia ok. 36% ($rednia sprawnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - #rédto: EUROSTAT). Ciepto pochodzi
z cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze $rednig sprawnoscig ok. 90 %.
W efekcie, by wytworzy¢ taka samg ilo$¢ energii w tradycyjnym ukladzie, potrzeba 62% wiecej energii
pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10%. Agregat kogeneracyjny zbudowany
jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza trojfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad
chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony jest wymiennik ptytowy, za pomoca ktdrego mozna
podigczy¢ agregat do sieci cieplowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy
celem odzysku ciepfa ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane
z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkdéw lub do celéw technologicznych.

Warunkiem niezbgdnym do tego, by inwestycja osiagnefa zakladang stope zwrotu
jest zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku.
Im wigcej godzin w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtéd) i prad, tym szybciej zwréci
sig inwestycja i tym szybciej urzadzenie zacznie zarabiaé. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny
dobiera sig na podstawie zapotrzebowania na ciepto (ew. chiéd) oraz energie elektryczng
w miesigcach, gdy jest ono najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokryC state
zapotrzebowanie na energie cieping {(ew. chtéd) oraz energie elektryczna. Szczytowe zapotrzebowanie
na moc grzewczg pokrywane jest z innego Zrédia, gdyz nie opfaca sie instalowaé agregatéow
kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty dodatkowg moc grzewcza tylko na okres szczytu sezonu
grzewczego, ktdry trwa 2-3 miesigce w roku.
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Przykiadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

o zaktady przemystowe i przetwoércze - ciepfo technologiczne,

e chtodnie - produkcja chtodu w uktadzie trigeneracyjnym,

e baseny i ptywalnie catoroczne,

o obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,

e hotele, osrodki SPA,

e oczyszczalnie éciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

o wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i ciepinej,
energetycznego ukladu zabezpieczen, rozdzielnicy napgdéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze-
spoty wchodzace w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajacy ukiad
i jako taki stanowi on niepodzielna cato$¢. Nie jest mozliwe pominigcie ktéregokolwiek elementu, gdyz
tylko kompletny system pozwala na produkcjg i bezpieczny odbiér energii elektrycznej i ciepta.
Brak ktéregokolwiek z elementéw uniemozliwia poprawng pracg systemu.

Nalezy dodaé, ze silniki w modutach CHP pracujg 24 godziny na dobe, okoto 8700 godzin rocznie
(w roku jest 8760 godzin). Wobec powyiszego nalezy wykona¢ zewnetrzny ukfad olejowy,
umoiliwiajacy ciagla prace modutowi CHP. Zasadno$¢ stosowania systemow kogeneracyjnych wynika
z faktu réznic w cenie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Inaczej mowiac kazda kWh energii
elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tarisza od energii zakupionej w zaktadzie
energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto,
konieczne jest takie zapotrzebowanie na nie, aby nie byfo ono traktowane, jako odpadowe,
ale uzyteczne.

Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczeg6lnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszgdzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badi staly
doplyw zwiazkéw organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych poiywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu
do odnawialnego, praktycznie darmowego noénika energii, mianowicie w oczyszczalniach sciekdéw,
wysypiskach odpadéw komunalnych badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic
cenne #rédio dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci wynikajace z instalacji bloku grzewczo-
energetycznego:

o Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepfa, energii elektrycznej (ktérg mozna
réwniez sprzedaé do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e \Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychéd z jego sprzedazy do sieci.

o 76te lub czerwone certyfikaty stanowia dodatkowa premig dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym irodle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te sg prawami majatkowymi, podlegajacymi obrotowi
na Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wazrasta zainteresowanie malymi ukiadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami,
przy zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, moga sta¢ sie: zaktady pracy,
szpitale, szkoly, osiedla mieszkaniowe.
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W oczyszczalni sciekéw wykorzystuje sie powstajgcy biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Catos¢ energii zuzywana jest na cele wlasne zaktadu.

Synthos Dwory 7 wytwarza ciepto w parze i gorgcej wodzie oraz energie elektryczng w kogeneracji
w elektrociepfowni w Oswiecimiu. W 2016 r. Catkowita produkcja energii elektryczne] wyniosta
156 143 GWh, z czego 68 040 GWh energii zostato sprzedane.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukfadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieping moze
znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania przemystu na $rodowisko
przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W Miescie Oswiecim nie zidetyfikowano zaktadéw wykorzystujgcego ciepta odpadowego.
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7. Bilans energetyczny — rok bazowy 2016

Przed opracowaniem Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa
gazowe powstal Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim — uchwalony 30 wrzesnia 2016 r.
W niniejszym dokumencie przedstawiono bilans energetyczny w ujeciu globalnym (wszystkie sektory
w miescie), wykorzystujgc zapisy ww. Planu, co jest wartoscia dodang w stosunku do typowych
Projektéw zatoien. Ponadto, dzigki powstatemu Planowi gospodarki niskoemisyjnej bardziej
szczegGtowo przedstawiono emisjg zanieczyszczen dla gminy oraz prognozg emisji zanieczyszczen.

Zuiycie energii dla Miasta Oéwiecim obliczono wykorzystujac ogéinodstepne oraz $cisle okreélone,
otrzymane od odpowiednich instytucji dane: dane od operatorow sieci cieptowniczej, gazowej
i elektroenergetycznej, dane z ankietyzacji przeprowadzonej wsréd mieszkaricéw, jednostek gminnych
oraz innych wybranych instytucji.

Doktadna metodologia obliczeri zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Sektory bilansowe w Miescie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowa¢ plan dziataii na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzadéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Miescie sektory bilansowe ze wzglgdu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

Sektor ustugowo- handlowy i przemystowy,

Sektor oswietlenia ulicznego,

S e o

Transport publiczny i prywatny.

Na potrzeby bilansu energetycznego potaczono sektor ustug z przemystowym ze wzgledu na trudnosci
z uzyskaniem danych dotyczacych powierzchni i kubatury budynkéw typowo przemystowych. Bilans
energetyczny dla sektoréw 1-4 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej
oraz zuizycie energii elektrycznej na potrzeby inne niz technologiczne. Wielko$C energii
wykorzystywanej na procesy technologiczne w przemysle zostanie podana oddzielnie
i na jej podstawie, oraz ilosci zuzytych nosnikéw energii, zostanie obliczona emisja zanieczyszczen.
W zwigzku z tym do obliczen emisji zanieczyszczeri miasto zostato podzielone na nastgpujace sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

Sektor ustugowo- handlowy i przemystowy,

Sektor przemystowy (potrzeby technologiczne),

Sektor oswietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny.

L el

Powyiszy podzial sektoréw zostat wybrany po gtebokiej analizie specyfiki i uwarunkowar Miasta
Oéwiecim oraz dokfadnemu przeanalizowaniu wszystkich uzyskanych ankiet i pism z jednostek,
instytucji czy zaktadéw energetycznych i/lub przemystowych. Pozwoli on na dokfadne obliczenie emisji
zanieczyszczen w mieécie bez pominiecia ani bez dublowania poszczegélnych emisji, zachowujac
przy tym zasady i metodologie zalecang przez SEAP.
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7.2 Zatoienia ogodlne (sektory 1-3)

7.2.1 Podstawowe definicje
Bilans energetyczny miasta opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz dane
od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

® PEC Oswiecim - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w O$wiecimiu,

e Spoidzielnie i WspdInoty mieszkaniowe z terenu miasta,

e Urzad Miasta Oswiecim,

e Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej,

e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat w Zabrzu, Rejon Dystrybucji Gazu O$wiecim,

e Jednostki miejskie w Oswiecimiu,

e Inne jednostki zarzadzajace budynkami uzytecznosci publicznej,

e Ankiety sporzadzone podczas wywiaddw z mieszkarncami zabudowy jednorodzinnej.

Stworzenie bilansu energetycznego Miasta polega na okreéleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczeri zapotrzebowania i zuzycia energii w Miescie zostaty wykorzystane wskazniki
okresSlone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzordw
swiadectw charakterystyki energetycznej.

Sato:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong
do 1m? powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia
energii.

Wskaznik EK wyraia zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielkosé ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?*rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych,
ktora nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia
strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia korficowa

Energia koricowa - energia dostarczana do budynku dla systeméw technicznych. Pojecie istotne
z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami
energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa
Energia uzytkowa

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku
do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
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c) w przypadku przygotowania cieptej wody uiytkowej — energia przenoszona z budynku
do jego otoczenia ze Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce migdzy
innymi, jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczeri, czyli izolacyjno$¢ termiczng oraz szczelno$C catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Miasta O$wiecim wyliczono wskaZnikowo. Wynikowa
iloé¢ energii jest energia kofcowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen
jest EP H+W - czastkowa maksymalna wartoé¢ zuizycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. wspétczynnik energochtonnoéci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegélny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaZnikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczert zostaly dobrane wediug obowigzujgcych w poszczegblnych
okresach normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia
Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

7.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczefn zapotrzebowania na
energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w Miescie
przeprowadzano w oparciu o wskainiki przecigtnego rocznego zuizycia energii na ogrzewanie
1 m? powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Miast budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy.
Poniisza tabela przedstawia zestawienie wskainikéw sezonowego zuiycia energii na ogrzewanie
w zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 16. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku
budynkéw (nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat)

Budynki budowane . Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
) Obowigzujaca norma .
w okresie na ogrzewanie kWh/{m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1598 240-280
> BN-74/B-03404

1986 - 1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997 - 2012 Zarzgdzenia MGPiM dot. wskainika ,Eo” 90-120

Zrédfo: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy
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Tabela 17. Obowigzujqgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewanig,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uZytkowej (wraz ze stratami)

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 |Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:
e jednorodzinny 120 95 70
s  wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
e opieki zdrowotnej 390 290 195
e pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédfo: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipco 2013 r. zmieniofgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w Mieécie. Postuzg temu
dane uzyskane z Urzedu Miasta oraz GUS-u przedstawiajace dokladne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie Miasta.

Tabela 18. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréw budownictwa w Miescie Oswiecim.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 405 161
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 627 173
Sektor budownictwa ustugowo- handlowego i przemystowego 825244
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 139 745
Razem: 1997 322

Zrédio: Urzqd Miasta Oswiecim 2017 r., GUS

7.3  Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w miescie Oswiecim wigkszo$¢ powierzchni stanowia
budynki zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkanascie osiedli budynkéw wielorodzinnych. Z roku
na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uiytkowej w tym sektorze.
Wynosi ona 627 173 m?, co stanowi ok. 60 % powierzchni mieszkalnej na terenie miasta.

Na potrzeby przygotowania wczesniej wspomnianego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej opracowane
zostaly szczegétowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegow
termomodernizacyjnych, zuiycia ilosci ciepta oraz nosnikéw energii oraz innych niezbednych
do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilogci emisji zanieczyszczen.
Dane te zostaty zaktualizowane.
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Wedtug tych danych dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie
energii koricowej wyniosto w 2016 roku 354 663 GJ/rok.

Do obliczeri emisji zanieczyszczen wykorzystano powyiszg ilos¢ energii korficowej zawartej w zuzytych
no$nikach energii.

lloé¢ energii elektrycznej zuzywanej przez sektor wielorodzinny obliczono na podstawie danych
od dystrybutora energii elektrycznej w miescie — Tauron Dystrybucja oraz ankiet od zarzadcow
nieruchomoéci. Dla catego sektora zuiycie wyniosto 17285,79 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczer wykorzystano powyiszg ilos¢ energii koficowe]j zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

7.3.2 Bilans energetyczny - metoda wskaZnikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczeri na podstawie ankietyzacji dokonano obliczer
metodg wskaznikowg.

Na podstawie analizy ankiet otrzymanych od administratoréw budynkéw wielorodzinnych wyznaczono
iloéci powierzchni mieszkalnej powstatej w poszczeg6lnych latach. Dla kaidego z okreséw dobrano
obowigzujace w danej chwili u§rednione wspétczynniki energochtonnosci.

Na podstawie ankiet oszacowano odsetek powierzchni poddanej termomodernizacji. W zaleznosci
od stopnia kompleksowoéci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono
wspotczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskainik energochfonnosci dla sektora budownictwa
wielorodzinnego.

Tabela 19. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
w Miescie w roku 2016.

Odsetek Odsetek Usredniony Usdredniony L
Budynki ) .| powierzchni wskaznik zuzycia | wskaZnik zuzycia Usredniony
powierzchni . = " = wskainik
budowane poddanej energii po energii budynkéw
; z danego . = dla danego sektora
w okresie okresu termomodernizacji| termomodernizacji | z danego okresu tacznie
danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/{m?rok)]

Do 1966 47,28% 70% 100 151
1967-1985 45,28% 52% 100 167
1986-1992 0,00% 0% 100 160

153,7

1993-1996 0,00% 0% 90 130
1997-2012 5,94% 0% - 90
2013-2015 1,50% 0% 2 80

Zrédto: opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczeri orientacyjnego zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Oéwiecim przyjeto wspétczynnik 153,7 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
e 153,7 [kWh/m? rok]* 627 173 m? = 346 919 GJ/rok

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplna uiytkowg niezbgdng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
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Do powyiszych obliczedn niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplna
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczeri skorzystano z metodologii okre$lonej
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uiytkowga oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecigtne normy zuzycia wody na jednego
mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody.

Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm?/(j.0.)*doba;
°  Wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9
e Liczba mieszkancow: 26 556;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
78 953 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca
$redniej sprawnosci catkowitej, na ki6rg sktada sie miedzy innymi sprawno$é wytwarzania, regulacji,
wykorzystania przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono
si¢ metodologia zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czgéci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowy oraz sposobu sporzadzania
i wzordw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Po uwzglednieniu facznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnos¢ na 80-95 % (znaczna czedé
ciepta w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezly cieplne) w zaleznosci od wieku
dla budynkéw niemodernizowanych oraz 90-98 % dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 80-95 %. Biorac pod uwage powyisze iloé¢
energii koricowej u Zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego dla Miasta Oswiecim ok.:

465 383 Gl/rok
Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuiycie energii:
15934 GJ/rok

taczne zuzycie energii koficowej cieplnej dia sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi:

481 317 Gl/rok.

Wskainikowe zuiycie to jest o ok. 26% mniejsze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone
we wezedniejszym podrozdziale. Wielko$¢ ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda
wskaznikowa opiera sig na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich
zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskainikach energochtonnosci (uwzgledniajg
one zewnetrzng temperature obliczeniows - 20°C).

W rzeczywistosci mieszkaricy budynkéw wielorodzinnych, posiadajacy w chwili obecnej w wiekszoéci
mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i obnizanie
temperatury w pomieszczeniach réwniei poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen

uzytkowych.
Do roznicy przyczyniajg sie réwniei temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi
laty, zimy sg stosunkowo ciepte.
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7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
7.4.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W Oswiecimiu zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng stanowia w wigkszosci wolnostojace budynki
mieszkalne jednorodzinne o mniejszym zageszczeniu w centrum i wigkszym zageszczeniu w licznych
osiedlach nieco oddalonych od centrum miasta. Oprocz domkéw wolnostojgcych takie wystepujg
takze tzw. blizniaki lub szeregowce. W centrum miasta dominujg kamienice.

Do obliczenia zuiycia energii koficowej w tym sektorze wykorzystano dane pochodzace
z obowiazujacego Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Oswigcim (inwentaryzacja
257 gospodarstw domowych w zabudowie jednorodzinnej na terenie miasta).

Na podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskainikéw energochtonnosci) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe] dla poszczegélnych nodnikéw energii w odniesieniu
do préby reprezentatywnej oraz stworzono strukture zuiycia poszczegélnych paliw na potrzeby
grzewcze.

Nastepnie na podstawie obliczen wynikajacych z préby obliczenia w zataczniku BEI w wersji
elektronicznej) odniesiono je do catkowitej tgcznej powierzchni w sektorze w roku 2016. W ten sposob
otrzymano ilo$é zuzywanej energii cieplnej, koricowej.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego rzeczywiste zuizycie energii, cieplnej
koricowej wyniosto w 2016 roku 317 091 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczer wykorzystano powyzsza ilos¢ energii koricowej zawartej w zuzytych
nos$nikach energii.

Do obliczeri emisji (nastepny rozdzial) wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledniC zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet przeprowadzonych
w Miescie ankiet oraz na podstawie danych otrzymanych od Dystrybutora energii elektrycznej
w Mieécie oraz GUS. W 2016 roku w Mieécie O$wiecim zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych (sektor jednorodzinny) wyniosto 7986,63 MWh/rok.

7.4.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnoséci wynikéw obliczeri na podstawie ankietyzacji dokonano obliczer
metodg wskainikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatoienia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskaZniki energochtonnosci
dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychie budynkach wraz z dobranymi wskaZnikami po termomodernizacji.
W zaleznoéci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych
wyznaczono wspdétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono u$redniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w Miescie.
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Tabela 20. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie w roku 2016.

Budynki Odsetek Odsetek powm.rzchni Usred.mc{ny wska“inik Usred_nic{nv wska"znik Uéredr!ic!ny
R . poddanej zuiycia energii zuzycia energii wskaZnik
budowane powierzchni - - "
Kresie 2 danero okresu termomodernizacji | po termomodernizacji | budynkow z danego |dla danego sektora

W ok B danego okresu [kWh/{mZrok)] okresu [kWh/({mZrok)] facznie

Do 1966 40,6% 35% 110 214
1567-1985 29,7% 30% 100 198
1986-1992 9,9% 25% 100 145

179,2

1993-1996 2,0% 15% 90 116
1997-2012 16,8% 5% - 95
2013-2015 1,1% 0% - 95

Zrédto: opracowanie wiasne
Do dalszych wyliczeri orientacyjnego zapotrzebowania na ciepfo w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Oswiecim przyjeto wspoétczynnik 179,2 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:

e 179,2 [kWh/m? rok]* 405 161 m? = 261 351 GlJ/rok.
Powyisze obliczenia uwzgledniaja energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng
na przygotowanie cieptej wody uiytkowej. Obliczeri dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa
wielorodzinnego jednak przy nastepujacych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?/(j.0.)*doba;
e Wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e Liczba mieszkancow: 12 416;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

26 916 GJ/rok

Po uwzglednieniu facznych strat oszacowano catkowita sprawno$é na 50-75% w zaleznodci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.

Biorac pod uwage powyisze ilos¢ energii koricowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla Miasta O$wiecim ok.:

394 235 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuiycie energii:
7 449 Gl/rok.

taczne zuzycie energii koficowe] dla sektora wynosi:

401 684 GJ/rok.
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Wskainikowe zuiycie to jest o ok. 22% mniejsze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone
we wczeéniejszym podrozdziale. Wielko$¢ ta jest do zaakceptowania. Rdinica, podobnie
jak w przypadku sektora wielorodzinnego, wynika z tego, e metoda wskainikowa opiera
sie na obliczeniach wg norm, czyli zatoionej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych
pomieszczeniach oraz normatywnych wskaZnikach energochtonnosci. Ponadto ludzie mieszkajacy
w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej oszczedzajg poprzez
niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury.

7.5 Sektor budownictwa komunalnego i uiytecznosci publicznej

7.5.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegow
termomodernizacyjnych, zuzycia iloéci ciepta oraz no$nikéw energii oraz innych danych niezbednych
do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilo$ci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koficowej wyniosto roku bazowym
ok. 124 604,35 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 1579,8 MWh/rok.

Do obliczeri emisji zanieczyszczen wykorzystano powyiszg ilos¢ energii koficowe] zawartej w zuzytych

nosnikach energii.

7.5.2 Bilans energetyczny - metoda wskaZnikowa

Ponizsza tabela przedstawia zafozenia do obliczen zuiycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznoéci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone
w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaZnikami po termomodernizacji.

Tabela 21. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uZytecznosci publicznej w miescie

Oswiecim w roku 2016

. Ao 2 , .. |USredniony wskainik
A Odsetek powierzchni| Usredniony wskaZnik L. - i i
Budynki Odsetek . . N zuzycia energii Usredniony wskainik
. . poddanej Zuzycia energii .
budowane powierzchni o o budynkéw dla danego sektora
N termomodernizacji |po termomodernizacji .
w okresie z danego okresu daneso okresu [kWh/(m2rok)] z danego okresu tacznie
Hiwnee [KWh/(m?rok)]
Do 1966 67,1% 40% 110 236
1967 - 1985 18,7% 35% 100 217
1986 - 1992 3,5% 18% 90 147 2153
1993 - 1996 2,0% 0% S0 130 ’
1997 - 2012 8,8% 0% - 100
2013-2016 0,0% 0% = 0

Zrédfo: opracowanie wiasne
Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci

publicznej dla Miasta, przyjeto wspétczynnik 215,3 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
215,3 kWh/(m?rok)* 139 745 m? = 108 325 GJ/rok.
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