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1. WSTEP

Niniejsza dokumentagj wykonano na zlecenie Biura Zynierskiego MK Spoétka Jawna,
M. Krawczyk, K. Strzeyk, ul. Unii Europejskiej 10/88, 32-600 s@igcim. Celem
opracowania jest okféknie warunkdéw gruntowo-wodnych na wskazanym przez
Zleceniodawe terenie, w rejonie ul. Norwida w $@i¢cimiu. Projektowana inwestycja:
przebudowa drogi wymaga od projektantow rozpozngudiaza i warunkow gruntowo-
wodnych. Na potrzeby te zostaty wykonane 2 odwigegtechniczne w miejscu i zakresie
wskazanym przez zleceniodawc

Charakterystyki warunkéw geologicznych i hydroggidanych dokonano w oparciu o mapy
topograficzne, mapy geologiczne i hydrogeologicamaz wizg terenowd, w ramach ktorej
wykonano 2 otwory o gbokadici 1,5m i hcznym metrau 3,0 m.
Do rozpoznania w/w warunkow posidy:
e Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddtrskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmjick warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).
e Zarys Geotechniki — Z. Witun
e Geologia regionalna Polski — E. Stupnicka
» Laboratoryjne badania gruntow — E. flyiska
* Hydrogeologia ogélna — Z. Pazdro
* Materiaty archiwalne
* Wizja terenu
e Aktualnie wykonane prace i badania laboratoryjne
* Polskie Normy

PN — 98/B — 02479 — Geotechnika ,Dokumentowanig¢egbniczne, Zasady ogolne
PN — 86/B — 04480 — Grunty budowlane, Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN — 88/B — 04481 — Grunty budowlane, Badania ge@pentu

PN — 88/B — 04452 — Geotechnika, Badania polowe

Wyniki zebranych informacji oraz wykonanych prazeumstawiono w przedmiotowej opinii.

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&d&torskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmick warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz PplNkrma PN-B-02479 ,Dokumentowanie
geotechniczne - Zasady ogolne”, na omawianym tereystpuja ,proste warunki gruntowe”

I proponuje si przyjecie | kategorii geotechnicznej.

Kategore geotechniczspokresli Generalny Projektant (Konstruktor) prac.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Wedtlug podziatu J. Kondrackiego przedmiotowy temod wzgédem fizyczno -
geograficznym potoony jest w Kotlinie Qwigcimskiej (mezoregion Doliny Gornej Wisty).
Kotling t¢ od potudnia i potudniowego — wschodu ograniczadPog Karpackie, a od potnocy
i potudniowego — zachodu ViynaSlaska.

Pod wzgtdem hydrogeologicznym omawiany rejoryle w regionie przedkarpackim,
podregion przedkarpackibaski.



Przedmiotowy teren pokony jest na prawobrzaym, wysokim tarasie
akumulacyjnym rzeki Wisty, ktora przeptywa w odlegti ok. 1,3 km na pétnoc od terenu
projektowanych rob6t. W odlegioi ok. 1,5km znajduj sig liczne stawy — Granicznik,
Grabowiec Duy, Grabowiec Maly, Jowski, Wegielnik, Wojtowiec, Marian Dolny, Marian
Gorny, BorowskiZurawiec, Wiszowaty i Zdzistaw.

Powierzchnia terenu jest catkowicie wyrbwnana iské& a rzdne terenu w rejonie
odwiertéw zgodnie z dostarczpiprzez Zleceniodawcmapm sytuacyjno — wysok@iowa w
skali wynosz ok. 243,5 — 245,0 m n.p.m.

Teren ten naley do zlewni Wisty, ktdra jest gitdwnym recypientenddvpodziemnych i
powierzchniowych. Sptyw wod powierzchniowych orazdpiemnych generalnie odbywa; Si
w kierunku pétnocno — wschodnim, ku kanatoweglugowemu ,DWORY — LAS” i ku rzece
Wisle, ktéra w tym rejonie meandugj ptynie z zachodu na wschéd.

Wg materiatow archiwalnych zwierciadto wody znaglsg na gkbokasci okoto 10,0-
14,0 m p.p.t. w olebie utwordéw piaszczystawirowych zaliczanych do czwartagdu.

W podiazu tym, bezpérednio na osadach trzeciedowych zalegaj utwory
czwartorzdowe i g wyksztatlcone w postaci trzech pakietow osadéwsdpsedobnych,
rzeczno — zastoiskowych oraz wodnolodowcowych.

Najnizsze, a zarazem najstarsze czwatidozve ogniwo litologiczne wyksztatcone jest
w formie caglej seriiosadoéw wodnolodowcowych (piaskizwiry, pospétki, pospotki
zaglinione), barwy gtéwnie szarej, niebiesko — szarej i ptaped wypetniajcej praktycznie
calh doling Wisly i zajmupce] znaczny obszar wzdiujej biegu. Generalnie w podio
zaktaddéw chemicznych pospétkiwviry stanowsq ciagta warstwe 0 miazszasci srednio 12 — 16
m.

W obrbie tych osadow wodnolodowcowych wystje gtébwny czwartorgdowy
poziom wodonény zwigzany z rzek Wisla.

Kolejne ogniwo litologiczne sfodkowe), miodsze od serii wodnolodowcowej
stanowsy osady akumulacji rzeczno-zastoiskowe] zalgmmj na w/w  osadach
wodnolodowcowych, gsgrunty organiczne takie jak: namuly gliniaste ogaanty humusowe
(humusowe gliny pylaste, najgzriej z wktadkami i laminami namutéw ... itp. Barwaugtéw
rzecznych jest bardzo charakterystyczna dla osadd@egznych zawieragych substang
organiczm i humusow, jest gtdwnie ciemna: brunatna, czarna, ciemnaszaaro-brunatna,
brunatno-szara... itp. Oprécz gruntéw organicznyabbrebie tej serii litologicznej (gtéwnie w
jej smgu) wystpuja czesto take grunty mineralne zalegage zazwyczaj ponad i/lub pamej
namutow i humuséw, aasto gtdwnie gliny i pyly piaszczyste... gto z laminami piaskéw,
barwy gtdwnie szarej, popielatej i niebiesko-szarej

Najwyzsze, a zarazem najmtodsze czwakdave ogniwo litologiczne stanowi seria
utworéw lessopodobnych domingp na tym obszarze i wywiegap najwekszy i bezpéredni
wplyw na wszelkie obiekty budowlane na powierzcharenu na obszarze zakladow
chemicznych w @wvigcimiu — zaréwno te juistniejce jak i te nowo projektowane.

W obrbie dokonanego rozpoznania stwierdzono wgp@ivanie, pod warsty
nasypow, utworow wolnolodowcowych, akumulacji rzsejz zwirdbw, piaskow drobnych i
pylastych.

Osady rodzime czwartagdowe na catym dokumentowanym terenie przykrywa
warstwa antropogenicznych nasypow, stamowih podbudow istniepcej drogi gminnej, ul.
Norwida.

Teren wykonanych robét geologicznych zgodnie z ,Mamrunkéw wystipowania,
uzytkowania, zagrgenia i ochrony zwyktych wod podziemnych Gadfhagkiego Zagibia
Weglowego i jego obrzeenia” i ,Mapa dynamiki zwyklych wod podziemnych GZW i jego
obrzeeenia”- w skali 1:100000 po#ony jest w granicach Gléwnego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP Q/11) — Rzeki Wisly §f¢ccim — znany te jako czwartorgdowy
zbiornik Dolina Rzeki Wisty nr 449) o typie porowyn®d pétnocy do zbiornika ,Q/11”
przylega czwartorgdowy Uzytkowy Poziom Wéd Podziemnych (UPWP QIl) — Rejonat&j



Wisly.

Calty teren zakltadéw chemicznych wiv@ecimiu znajduje i w obszarze najwgzej
(ONO) i wysokiej (OWO) ochrony. Zgodnie z w/w ,Mapvarunkéw wystipowania ...”
przedmiotowy obszar patony jest w obgbie ,GZWP Q/11” w strefie o niskim stopniu
zagrazenia wod podziemnych zbiornika na zanieczyszczeaiayic w strefie o diej
odporndci na zagreenia z powierzchni terenu, na co wplyw mappewne zalegse od
powierzchni terenu czwartaggdowe staboprzepuszczalne spoiste utwory rzeczrioigkswe
I lessopodobne mézne] mazszaci ok. 10,6-12,5m (liczc razem z nasypami) ekrancg i
ochraniagce czwartorgdowe wody podziemne od niekorzystnych wplywow z @oechni
terenu.

W podiazu omawianego obszaru wyptije wkc jeden, dobrze wyksztatcony iagly
czwartorzdowy poziom wodonoy w obkbie wodnolodowcowej serii piaszczysto —
pospoétkowo -zwirowej nawiercanej w podim catych zakladéw chemicznych nalgbkasci
ok. 12-18m p.p.t. Poziom ten przynajalo zbiornika GZWP-Q/11.

Zwierciadto ustabilizowane wody tego poziomu w rego zaktadoéw chemicznych
wystepuje na gtbokadsci ok. 9-15m p.p.t. i ma najegciej charakter lekko nagty.

Wody podziemne tego poziomu woddnego zasilaneasopadami atmosferycznymi
przesikajacymi z wolna z powierzchni terenu poprzez potprazpaalny nadkiad weghb
warstwy wodonénej, a ich gtbwnym recypientem jest rzeka \Alist

Czesto na terenie zaktadéw chemicznych w zbadanymopodétwierdzano podczas
wiercen takze obecné¢ innych waéd, ale o znacznie mniejszynz jgnaczeniu, nieggtych i
lokalnie tylko obecnych. Byly to najefciej wody wystpujace w postaci &zer na
rozmaitych poziomach g¢gbokasciowych, najczsciej zwiazane albo z nasypami i opadami
atmosferycznymi albo z cienkimi wktadkami i laminigmiaszczystymi obecnymi$sdd pytdw
I glin pylastych lessopodobnych. a Sto najprawdopodobniej wody pochodzenia
atmosferycznego tzn. wody opadowe migcej powoli z powierzchni terenu poprzez nasypy,
a dalej poprzez warstwy pytdw, glin pylastych igkéw — w kierunku lustra wod gtdwnego
poziomu wodongénego w ten sposéb wdlaie m.in. zasilanego.

Nie stwierdzono, do gbokadsci 1,5 m p.p.t. wyspowania wod gruntowych ani
podziemnych.

Badania wykonywane jednzd byty po dtugotrwatym okresie bezdeszczowym.

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, ktérpebfile przedstawiono na
zahcznikach nr 2,1 — 2,2 okileno warunki gruntowe terenu. Warunki te ckomo poprzez
wydzielenie naturalnych warstw gruntu.

Bezpdgrednio od powierzchni terenu, obszar hadgest antropogenicznie
przeksztatcony.

Grunty naturalne stwierdzono nalgbkasci poniej 0,4 — 0,45 m p.p.t.

Ponizej utworéw nasypowych zostatly stwierdzone utworwa#orzdowe, zwiry w
otworze O-1 i poftielajce je piaski pylaste oraz piski drobne w otworz& Opodicielajace
je piaski pylaste.

Byly matowilgotne w staniéredniozagszczonym.

OPIS WYKONANYCH PRAC
Dozér nad wierceniami sprawowat autor niniejszéjudnentaciji, ktory profilowat otwory i na
miejscu wykonywat badania makroskopowe gruntéw.
W trakcie wiercenia prowadzono szczegétowy opis noskopowy przewiercanych gruntéw
zwracajic szczegoOla uwag na rodzaj gruntu, bamy wilgotnas¢, stopig plastycznéci
I stopier zag;szczenia. Sprawdzano reak@ kwasem solnym, w celu wykrycia obeéoio
weglandw wapnia w przewiercanych gruntach.



Pobierano prébki o naturalnej wilgotwd (NW) do workow foliowych. Prowadzono tak
obserwacje zwierciadta wody gruntowej od momentuge@iercenia do czasu ustabilizowania.
Po osignieciu planowanej gbokaosci, pobraniu prébek gruntu otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem stara¢g sk zachowa pierwotny profil zalegania warstw
w poszczegOlnych miejscach wiefice

3. OPISWARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Na podstawie wykonanych otworow badawczych, ktomyaifile przedstawiono na zaizniku

nr 2.1. — 2.2. okédono warunki gruntowo-wodne terenu. Warunki te ékmeo poprzez
wydzielenie naturalnych warstw gruntu.

Podiaze zostato rozpoznane doglhgbkasci maksymalnie 1,5 m p. p. t, zgodnie z zakresem
powierzonym przez zleceniodagvc

Bezpdrednio od powierzchni terenu stwierdzono ciemkarstwe asfaltu, a pod nim warstw
nasypow o mizszaci 0,3 — 0,35 m.

Grunty rodzime zaliczono do jednej warstwy geotechicznej, o korzystnych parametrach
posadowieniowych.

Nie nawiercono gczeh wody ani statego zwierciadta tych waod.

W obrbie rozpoznanych gruntdw po przeanalizowaniu ichchpdzenia litologii
I stanu konsystencji dokonano zgodnie z PN-81/B203fodziatu na warstwy geotechniczne.

Podstawowy parametr tj. stopiezag:szczenia zostat wyznaczony w terenie. Wamito
pozostatych cech fizyko-mechanicznych gruntéw ékree na podstawie ich zal@osci od
stopnia zagszczenia wg normy PN-81/B-03020.

la — sredniozageszczonezwiry drobne (O-1) — zaliczone do klasy gruntéw nénych.
- wilgotnos¢ naturalna

matowilgotne wh = 4,00 %

- gestas¢ objetosciowa g = 1,75 g/ch

- stopiéh zag;szczenia d = 0,6

- kat tarcia wewgtrznego @ = 392
Modut pierwotnego odksztatcenia pierwotnego o— E56155 kPa;
Edometryczny modudcisliwosci pierwotnej M=173849 kPa.

Ib —$redniozageszczone piaski drobne i pylaste - zaliczone do kkagruntow nosnych
- wilgotnos¢ naturalna

matowilgotne W, = 6,00 %

- gestai¢ objetosciowa g = 1,65g/ch

- stopié zag;szczenia d = 04

- kat tarcia wewgtrznego @ = 29,9
Modut pierwotnego odksztatcenia pierwotnego o— B8270 kPa;
Edometryczny modudcisliwosci pierwotnej M=51257 kPa.

Do dalszych obliczé zgodnie z normy PN-81, B-03020 natey stosow& wspotczynnik
materialowy vy, réwny 0.9 lub 1.1 przyjmujac wartos¢ obliczeniona bardziej
niekorzystna.
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4. PODSUMOWANIE KONCOWE | WNIOSKI

. Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonanoot®@ory geotechniczne do

giebokadsci 1,5 m p.p.t.

. Poniej utworéw nasypowych (0,4-0,45 m p.p.t.) vegatjia grunty mineralne, niespoiste,

matowilgotne, sredniozagszczone, czwartorzedowewiry drobne, piaski drobne, piaski
pylaste. Dwa pierwsze zalicaapic do gruntéw niewysadzinowych, piaski pylaste do
watpliwych. Stwierdzone grunty zaliczono do grupysmmci G1 w dobrych warunkach
wodnych.

. Stwierdzono grunty rodzime gruntami nénymi.
. Po wiosennych roztopach i diugotrwatych opadachzaas w obgbie stwierdzonych

gruntdbw mae wystpowa zjawisko gczen sréodskérnych itp.

. W obrbie terenu badanie stwierdzono czynnych proceséw geodynamicznych.
. W czasie prowadzenia wietcaie stwierdzono wygpowania zwierciadta wody.
. Wg materiatow archiwalnych zwierciadto wody znaglge na gkbokasci okoto 10,0 m

p.p.t. w obebie utwordéw piaszczystéwirowych zaliczanych do czwartamu. Przeptyw
wod odbywa si w kierunku pétnocnym. Zasilanie poziomu wodémego odbywa si
przede wszystkim poprzez infiltrgojvod opadowych.

. Zgodnie z Rozpoudzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dadorskiej z

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gdm@znych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) ofalsky Normg PN-B-02479
.Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogélne”,on@awianym terenie wygbuja
.proste warunki gruntowe” i proponujegsprzyjecie | kategorii geotechnicznej. Kategori
geotechniczg okresli Generalny Projektant (Konstruktor) prac.



