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II. Spis zawartości projektu:  
 
I. Metryka opracowania, kopia uprawnień, kopia wpisu do MOIIB, oświadczenie projektanta i 

sprawdzajacego 
 
II.          Spis zawartości 
 
III.        Opis techniczny   
 
IV.         Zestawienie obciążeń. 
 
V. Obliczenia statyczne i wymiarowanie 
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Oświadczenie  
projektanta i sprawdzającego  

Ja, niŜej podpisany ,  posiadający uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w 
budownictwie w zakresie projektowania bez ograniczeń 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r 
Nr 156, poz. 1118) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy oświadczam, Ŝe projekt budowlany : 

 

Przebudowa tuneli pod wzgórzem 
zamkowym w zakresie dostosowania do 

potrzeb udostępnienia zwiedzającym 
BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

 
 
Lokalizacja:  dz. nr: 1/1, 1/3, 2, 3, 4/1, 7/3, 2082, 1753/1; obr.0001 M. Oświęcim; 
  ul. Zamkowa 1, 32-600 Oświęcim 
Inwestor:  Zamek Muzeum w Oświęcimiu (w organizacji)  ul. Zamkowa 1 
 
 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

………………………………………………. 
                             projektował  

 

 

 

………………………………………………. 
                            sprawdził  

 

 

Kraków,  wrzesień   2013 
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III. OPIS TECHNICZNY   
3.1. Podstawa , przedmiot i zakres  opracowania 
a) projekt architektoniczny archiwalny 
b) projekt architektoniczny   
c) aktualne  normy i przepisy 
 „Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i 
montażowe.” PN-82/B-02003 
„Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.  PN-82/B-02000”. 
„Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”  PN-81/B-
03020 
„Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.” PN-B-03264:2002 
 „Eurokod 1. Oddziaływanie na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływanie ogólne- Obciążenie śniegiem”PN-EN 
1991-1-3:2003 
 
3.2.  Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest  projekt budowlany przebudowy tuneli pod wzgórzem zamkowym w zakresie 
dostosowania do potrzeb udostępnienia zwiedzającym  Zamek Muzeum w Oświęcimiu ul. Zamkowa 1 
Zakres opracowania obejmuje : 
- opis techniczny 
- obliczenia statyczne 
Usytuowanie  projektowanego obiektu w  I  strefie obciążenia wiatrem  oraz 3  śniegowej, głębokość 
przemarzania gruntu hz=1,0 m .   Kategoria geotechniczna  I.  
 
 
3.3  Opis konstrukcji  
 Na potrzeby  udrożnienia  trzech wejść do istniejących  tuneli  pod wzgórzem zamkowym 
zaprojektowano  żelbetowe konstrukcje oporowe oraz schody. Ściany oporowe  gr.25cm na płytach dennych 
gr.30cm.  Od strony  naziomu należy wykonać  izolację pionową  przeciwwodną.  Pozostałe części  konstrukcji 
żelbetowych znajdujące się p.p.t  izolować abizolem  R+P.  Pod  nawierzchnię chodnika wewnętrznego  z kostki 
granitowej  (bezpośrednie dojście  do wejścia) wykonać zasyp kruszywem naturalnym zageszczonym do Is=0.9  
  Ściany konstrukcyjne przy wejściu 1 i 2 -  pionowe  gr.25cm zbrojone pionowo  prętami  F12AIII w 

rozstawie co 20cm, poziome F10AIII co 25cm.  Zbrojenie płyty dennej F10AIII co 25cm.  
 Ściana pionowa  na odcinku  ok.1,10m  przy wejściu 3 w obu prostopadłych  kierunkach  -  pionowe  
gr.25cm zbrojone pionowo  prętami  F12AIII w rozstawie co 19cm, poziome F10AIII co 25cm.  Zbrojenie płyty 

dennej F12AIII co 19cm.  Dalej jak dla ścian przy wejściu 1 i 2.  Schody  przy wejściu nr 3 żelbetowe na płycie  
h=12cm, połączone monolitycznie ze ścianą oporowa pionową.   
 Dla wejścia nr 3 od strony ul. zamkowej w istniejącym kamiennym murze oporowym należy wykonać 
nadproże  żelbetowe N2 o wysokości min 25cm i szerokości dostosowanej do muru kamiennego (ok.40cm) . 
Zbrojenie dołem  4F12AIII górą  2F12AIII.   Strzemiona  ∅6A0 w rozstawie co ok.15cm 
 
3.4  Materiał . 
- beton  konstrukcyjny  C20/25 
- beton  niekonstrukcyjny C8/10  
- stal  zbrojeniowa AIII, A 0 
- kostka granitowa 
- kruszywo kamienne, naturalne 
 
 
IV.  ZESTAWIENIE OBCI ĄŻEŃ.  
 
4.1   Obciążenie ciężarem 1m2   ściany oporowej   żelbetowej gr.25cm 

Rodzaj obciążeń obc. charakt. 
[kN/m2] 

γ obc.  oblicz. 
 [kN/m2] 

ściana żelbetowa   gr.25cm   6,25 1,1 6,88 
 
 
4.4. Obciążenie użytkowe naziomu 

Rodzaj obciążenia obc. charakt. 
[kN/m2] 

wsp.γ obc.oblicz. 
[kN/m2] 
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obciążenie naziomu samochodami dostawczymi, średnimi, 
bez ładunku) – do 2,0m od muru  

3,50 1,4 4,90 

obciążenie naziomu pojazdami samochodowymi cięzkimi 
– zastępcze równomiernie rozłożone – w odległości ponad 
2.0m od muru  

10,0 1,2 12,0 

 
 
V. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI 
 
5.1.  Do   obliczeń przyjęto fragment muru oporowego bezpośrdnio  przy wejściu nr 3 (wejście do tunelu)   
Założono: 
a)  że  projektowany mur oporowy żelbetowy  od strony ul. Zamkowej  jest zabezpieczony przed przesunięciem 
przez opieranie się o  istniejący kamienny mur oporowy skarpy 
b) obciążenie naziomu na odcinku ok. 2.0m od muru wynosi 3,50kN/m2 a na odcinku od 2,0 do 5,0m 10kN/m2 
(obc. zastepcze równomiernie rozłożone) 
 

Mur oporowy : 13063-M3-2013-11-06 
1. Parametry obliczeniowe:  
MATERIAŁ: 

• BETON:  klasa B 25, fck = 20,00 (MN/m2),  
 ciężar obj ętościowy = 24,00 (kN/m3) 

• STAL:   klasa A - III, fyk = 410,00 (MN/m2) 
OPCJE: 

• Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002) 
· gruntowej:  PN-83/B-03010 

• Otulina: c1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm) 
• Agresywność środowiska: X0  
• Wymiarowanie muru ze względu na:  

 - Nośność  m = 0,810    
 - Obrót   m = 0,720  

• Weryfikacja muru ze względu na: 
 - Osiadanie średnie: 

  Sdop = 3,00 (cm) 

 - Różnicę osiadań:  
  DSdop = 1,00 (cm) 

• Współczynniki redukcyjne dla: 
· - Spójności gruntu 100,000 % 
· - Tarcia gruntu 0,000 % 
· - Odporu ściany 50,000 % 
- Odporu ostrogi 100,000 % 

• Kąt tarcia grunt - ściana: 
· - Odpór dla gruntów spoistych -1/3×φ 
· - Parcie dla gruntów spoistych 1/2×φ 
· - Odpór dla gruntów niespoistych -1/3×φ 
· - Parcie dla gruntów niespoistych 1/2×φ 

·  ·· 2. Geometria:  
·  

·  
· · 3. Grunt:  

·  
• Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod ą: B 
• Naziom Głębokość gruntu za ścianą Ho = 447,00 (cm) 
• Uwarstwienie pierwotne:  

Opis:  
Lp.  Nazwa gruntu  Poziom [cm] Miąższość [cm] Typ konsolidacji  Typ wilgotno ści  ID/IL 

1. Glina 0,00 - B - 0,350 
Parametry: 

Lp.  Spójno ść [kN/m2] Kąt tarcia [Deg] Ciężar obj.  [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2] 
1. 26,34 15,47 20,50 34,85 26,14 

 
   

• Grunty za ścianą: 
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Opis:  
Lp.  Nazwa gruntu  Poziom * [cm] Miąższość [cm] Typ konsolidacji  Typ wilgotno ści  ID/IL 

1 Żwir rzeczny 447,00 447,00 - mało wilgotne 0,460 
 
* Względem prawego dolnego punktu stopy 
Parametry: 

Lp.  Spójno ść [kN/m2] Kąt tarcia [Deg] Ciężar obj.  [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2] 
1 0,00 38,17 17,50 145,01 145,01 

• Grunty przed ścianą:  
Opis:  

Lp.  Nazwa gruntu  Poziom * [cm] Miąższość [cm] Typ konsolidacji  Typ wilgotno ści  ID/IL 

1 Żwir rzeczny 120,00 120,00 - mało wilgotne 0,460 
* Względem lewego dolnego punktu stopy 
Parametry: 

Lp.  Spójno ść [kN/m2] Kąt tarcia [Deg] Ciężar obj.  [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2] 
1 0,00 38,17 17,50 145,01 145,01 

 
 

 
 
 
4. Obci ążenia  

 
• Zestawienie obci ążeń 

·  
· 1 równomiernie rozłożone 
· a1 eksploatacyjna x1  = 0,00 (m) x2  = 2,00 (m) P  = 3,50 (kN/m2) 
· 2 równomiernie rozłożone 
· a2 eksploatacyjna x1  = 2,00 (m) x2  = 5,00 (m) P  = 10,00 (kN/m2) 
·  
· 5. Wyniki oblicze ń geotechnicznych  
·  
· PARCIA 
· Parcie i odpór gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru 
Współczynniki parć i odporów granicznych i spoczynkowych dla gruntów: 
 
Średni kat nachylenia naziomu ε = 0,00 (Deg) 
Kat nachylenia ściany β = 0,00 (Deg) 
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Grunty za ścianą: 

Lp.  Nazwa gruntu  Poziom  [cm] Kąt tarcia [Deg] Ka Ko  Kp  
1. Żwir rzeczny 447,00 38,17 0,216 0,382 7,095 

 
• Uogólnione przemieszczenia graniczne  

·   odpór 0,121 
·   parcie 0,012 
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· Grunty przed ścianą: 
·

 
Lp.  

Nazwa gruntu  Poziom  [cm] Kąt tarcia [Deg] Ka Ko  Kp  

1.  120,00  0,216 0,382 7,095 
 

• Uogólnione przemieszczenia graniczne  
·   odpór 0,130 
·   parcie 0,013 
NOŚNOŚĆ 

• Rodzaj podłoża pod stopą: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,200*a2 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-107,54 (kN/m)  My=42,97 (kN*m)  Fx=-23,13 (kN/m) 
• Zastępczy wymiar stopy:  A = 152,18 (cm) 
• Współczynnik nośności oraz wpływu nachylenia obciążenia: 

  
  NB = 0,476 iB = 0,275  

  NC = 10,324 iC = 0,457  

  ND = 3,559 iD = 0,598  

• Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 237,00 (kN/m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 1,785  >  1,000  

OSIADANIE 
 

• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 + 1,000*a2 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-101,23 (kN/m)  My=42,92 (kN*m)  Fx=-13,87 (kN/m) 
• Obciążenie charakterystyczne, jednostkowe od obciążeń całkowitych: q = 0,06 (MN/m2) 
• Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 276,00 (cm) 
• Naprężenie na poziomie z:  

 - dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2) 
 - wywołane ciężarem gruntu: szg = 0,06 (MN/m2) 

• Osiadanie: S = 0,20 (cm) < Sdop = 3,00 (cm) 
·  · OBRÓT 
· Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,200*a1 + 1,200*a2 

• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  
N=-108,95 (kN/m)  My=47,86 (kN*m)  Fx=-21,95 (kN/m) 

• Moment obracający: Mo= 78,92 (kN*m) 
• Moment zapobiegający obrotowi fundamentu: Muf = 157,94 (kN*m) 

• Współczynnik bezpieczeństwa:  Muf * m / M0 = 1,441  >  1,000  

 KĄTY OBROTU 
• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 + 1,000*a2 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-101,23 (kN/m)  My=42,92 (kN*m)  Fx=-13,87 (kN/m) 
• Maksymalne jednostkowe naprężenia charakterystyczne od obciążeń całkowitych:  

·   qmax = 0,08 (MN/m2) 
• Minimalne jednostkowe naprężenia charakterystyczne od obciążeń całkowitych:  

·   qmin = 0,03 (MN/m2) 
• Kąt obrotu: ro = 0,07 (Deg) 
• Współrzędne punktu obrotu ściany:  

  X = 268,19 (cm) 
  Z = 0,00 (cm) 

• Współczynnik bezpieczeństwa:  4,350  >  1,000   
· · 6. Wyniki oblicze ń żelbetowych  
· Momenty 

·  
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·  
·

 Eleme
nt  

Momenty  
Warto ść 
[kN*m] 

Poło żenie  [cm] Kombinacja  

Ściana maksymalny 62,95 30,00 
1,100*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,320*a1 

+ 1,320*a2 

Ściana minimalny -0,00 447,00 1,100*CM + 1,100*GP + 1,320*GZ + 1,320*a1 
+ 1,320*a2 

Stopa maksymalny 42,34 110,00 
1,100*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,320*a1 

+ 1,320*a2 

Stopa minimalny -9,99 135,00 
0,900*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,320*a1 

+ 1,320*a2 

• Zbrojenie 

 
 

Poło żenie  
Powierzchnia 

teoretyczna  [cm2/m] 
Pręty   Rozstaw  [cm] 

Powierzchnia 
rzeczywista  [cm2/m] 

ściana z prawej 9,90 16,0 co 19,00 10,58 
ściana z prawej 

(h/3) 3,68 12,0 co 30,00 3,77 

ściana z prawej 
(h/2) 

3,68 12,0 co 30,00 3,77 

stopa lewa (-) 4,97 12,0 co 19,00 5,95 
stopa prawa (+) 4,42 12,0 co 19,00 5,95 
stopa lewa (+) 0,00 12,0 co 19,00 5,95 
stopa prawa (-) 0,00 12,0 co 19,00 5,95 

 
   

 
KONIEC OPRACOWANIA 


